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TIPOTORONB! 3ACHIAHTIL

Hocroannoii Ilenrparsnoit Ceficumueckoii Komuceim.

Mpotokony sackaauia 2-ro ausaps 1909 roga.

Ions npenc%amensomomrb O. A. BagnyHEza OpPHECYTCTBOBAIN ‘Broo-
wAfmE yreepxnenae wiers Hommceim: A. II. T'epacumoB®, kHA3s B. B.
Toaunmas, A. A. Usocrparmess, A. Il Kapumrrcxif, Y. 1. Iloue-
parmess, 0. M. Illokaxsckif, O. B. lrexaunrs ® NpArialieHHEe Ha
sachnamie rocru: II. Hl. Bpoyross, H. . BKJIKHH’L,I A. RechOchn
 II. M. H]Z[EK(I)OPOB'L

§1’

‘ HPO‘ITOH'L 2 YTBGP}R,ILGH’B NPOTORONE npe;mmymaro sackramia 28-ro HO-
.ﬂ6pﬂ 1908 roga.

§ 2

\ Krase B. B. T'onunmes exbrars norzass: ,0 semnerpaceniz 8s Ca-
maxin 15/28 zexabpa 1908 r. mo sammeams Ilyuarosemod ceficMmueckoit
craEnin‘, pesioMe . BTOr0 IOKIANA, COCTABIOHHO® KHA3EMD I‘OJIHD;HHHM'L,
HAIeYaTaHO BEH HPHUIOEEeHiE KB CeMy IPOTOKOLY. . v -

Cexperaps 9. B. Ilresamars coo6murs, 970 0T HBKOTOPHXE Ba-
TPaHAYEHXE celicMuueckux®s OGcepBaropiff yiKe MONYUeHH Pe3yAbTATH Ha-
Guonenifi ormocmTerrHO MeccmHCKAro BeMierpaceHis, nepsad npe,usapu-
TexbHaA (pasa EoToparo Omaa ormBueHa:

r Tpiectk........ 55 B 22" 20° 1o cpe,u;HeéBp'. BpeM.
, Ipamb.....o... -, b .22 83

» BBEB.......... -, B 22 56

, Kpaxosb....... ' ,, 5 23 28 ‘

» Aer'ﬁ.;- ....... 5 5 23b3- - -

” Taméypr*ﬁ ...... » D 24 16 .



no TexerpaMMaME, NOIXYYeHHHBMB OTh Kkarepmrbyprekofi m Hpryrekofi
O8ceprartopifi, Fagano BosMymeHia G6ato ormbueHo B Brarepurbyprs oxoxo
5" 27" a b Hpryrexb owomo 5 80%

Bt sanmesx® yarduaspa marsrrorpads Koncramramoncroft O6cepna-
topiu BB IlaBroBokB BB meEs KaracTpoH sambuaercs PasMHTOCTE OTH
5" 84" zo 5" 40", KoTOpas HO BpPeMeHH COBHANaeTE Ch HACTYHJeHieMB MaKCH-
MANTBEHHXD Konebamifi mo sammesus ceficMorpagors BB Ilyaxor®; sTo 06-
CTOATONHCTBO TOBOPHTE BL HONB3Y TOLO, r0 OSHAUEHHAS PABMHTOCTH Ha
xpuBofl YERPHAIpA MOXaHWUECKH BHBBAHA KOMECAHIAMH IIOUBEHL

. IIpodeccops II. 1. BpoyHOB® YyKasaxrb, 4T0 [0 CHHONTAYECKHMB
KaprTaMs HakaHYHEB semuerpacemia m yrpoms 15/28 mexalpa cmasmmii mu-
KIOEB HPOoXoxul’s gepest Cmmmmimo.

ITpmraro x® cababrino.

§ 3.

Haase B. B. Nonunmas cxbrams pedepars o rurb mpodeccopa
Knott’a ,The physics of earthquake phenomena® m o crars® mpodeccopa
Rizzo ,Nuovo contributo alla studio della propagazione dei movimenti
sismiei®. _ : o .
Hoxpo6rmii pedepars o krmrb npodeccopa Knott'a namegarass BB
IPHIOKEHIN Kb CeMY TIPOTOKOIY..

§TV 4.

Cekperaps 9. B. lllrexnnurs monoxnrs, aro BE IOpbest nomyaena
HOBa# cepid KOHTAKTHHXD YacoBb, 3akasaHANxB® L. B. Jesunrmms y
Strasser’a & Rohde u mpesmasEaueEEHXD [IA BTIOPOKIACCHHXB CoHCMmIe~
cxrx® crapnift. Ilo mpmraamenio I'. B. Jlesmnraro acemerenTs AcTpoHo-
mmgeckoli O6cepnaropin pe 0pnert H. M. CramppoBexrift eocraBuus un-
CTPYKOilo KB ycTaHOBKL m yperyamposrb oTHXE 9acoBE, KOTOpad yEe OT-
nmrorpagupoBaHEa H GyIeT®: POSAaHA BAMHTOPECOBAHHKME JHIAMD.

Krgse B. B. 'oaunEED 3a8BUIs, 9T0 HOBHO KOHTAKTHES qACH MOTYTD
6HTH BOMHTAEE B OpoBbpers Bt Onsuueckoms KaGumerk Axanemin.

Hocramoenero no moayuenim uwacor® ms® IOpheBa Nepenats HXTH BE
Dusngeckili Ka6urers gaa nposbprm.

§ 5.

H. H. llomepaHneBs BOSOYAATE BOIPOCE O HEOGXOJUMOCTHE YPeryirn-
poBars mamamia Ioumecim. Benbpersie moszmsaro Bmxoma HMse¥orit wmenmt
Komuceln mEOrZa NpeXUOYHTA0TE: NYGIHKOBATE CBOM PaGOTH BE APYrExE
NBAaHIAX'S, KOTOPHA BHXOnATS cropbe; Houmeeia repaers raxmus o6pasous
IBHHEEe TPYAH, KOTopHe, mpm Goake Gmorpows mspamim HssEerif, yEpa-
madd 6H CTPaHANIH HOCIELHAXD.

IIpenchuarens O. A. Bakaymns mpucoenmesercs kb MEbmio M. H.
IloMepanmeBa u HAXONWTE HYXHNME NPHEHATDH M’ﬁpb‘[ KB YOKOpeHIo mexanis
Hspkerii. , _ ¥
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Cerperaps 9. B. IlrexauHIb OpexIaraeTs BHLBINTE BB 060606 ma=
nanie CeficMmueckift Bonnerens, koropsit BHHE NpHIaraeTcsa Kb 6XErOTHOMY:
Bunycky Mapberit, a Mapberin Homuccin Brunycrars orpbasnsinm HomepaME
¢b 00meio marmHaliel0 8a BeCh TOR.

OmoGpexo. '

§ 6.

HJoxomeno saapnenie acrpomoma-mabroparers IOprescraro Yameepem-
rera A. fI. OpmoBa, uro oms ¢b 1-ro asEsaps 1909 roxa Berymaers BB 3a-
BEnmBamie ceficMuueckoil cramnmieft Bb r. I0poenE.

A 4. Opuaoss cunraers BOSMORHHME IPOXOIKATE Habionemia B
IOprest He TOIBEO ¢B OBHEMD TLHOAHME MAITHHKOMD, HO TAKWKe W CF Her-
roMu MaaTHEEaME Jl&nipmepa-Pemcoarza, ecam Toxpko CeficMmuecras Ho-
muecis coraacaTea accuraoBark eme 200 pybmef BE roxs xpout 400 pybued,
ornyckaemux®s A. . Opuosy uss RPelIKTé, KoMuccin ma mabaopenia m
OLHTH Cb TAXEIHME MasTHHEOME (oM. § 63 mpororoxna sachrasia Kommecin
2810 moabpa 1908 roza). Bosmommoers cogepxania nepsormaccHOR ceficuu-
9eCKOH CTaHNIE OPEW CTONL HeBHAYHTeALHOME Hocobim co croponn Hommecim
obycnopnmBaerca 15ME, uro A. . OpuoB® Hamesb MOLLEPEKY CO CTOPOHEL
Yumpeperrera; eMmy Hexmocraers ammb 200 py6., KoTopHe Y HHEBOPCHETETH
uprOaBUTE YiKe Be MOMeTE. ‘

Brpamaa ysbperrocrs, wro CelieMmueckas Hommecia cormaemres 3a
200 py6ueti B®: roxs mmbres b IOprent mepBoEmAcCHYDL CcefcMEMECKYIO
crarnin, A. d. Opuoss HpoCcHTS Homucecino ornyerars eMy ary oyuny Ea
OSHaYeHHHE IpeiMerTs.

ITocramobrerno ornyermrs cyGemniio »b 200 pyG6. Ha conepmanio cefiomu-
weckof cramminm BB IOprerB csepx® 400 pyGmefi, yme aceHrHOBAHEHXD
A. §. Oprory Ha Habnoxesis @ ONHTH CBb TAKEOIHMH TOPASOETAIbHEEME
MaSTHHKAMHE.

§ 7.

Kease B. B. I'onanea® coo0muNs, YTO aCCHCTeHTH LleHTpanbHATO
Ceficumuecraro Bopo Bb COrpaccéyprs [I-pr Mameka mpepcrasmas emy
HOZPOGHHHE [OKIALE O PesyIbTarax’s Paborh IO H3Y9YeHID W HOHHTAHIO
ceHCMETIeCKHXD NPHGOPOB®, BHCTaBIeHHHXE Ha Memnymapogaoums Ceitcmo-
aorageckoms CwBanh Bp T'aark 8m cemrabphs 1907 ropa. Be mauecTrh
npexcbrarena mabpamwofi Cwbsgons Hommceim mus omberm rauectss ceili-
cMorpaoBs, BHCTABICHHHXE Ha KOHKYPCH PasHHMH MOXaHUY6CKHMH 3aB0-
nemiamm, kxEass B. B. Fosmnouas npocrrs Cefiemmueckyio Kommecio pas-
pbmare mewaramie moxnaza H. Mammxa ma mpaBax® PYKOIIECH; IO OTSHBY -
T'. Hempembrraro Cexperaps Aranemin, neanaHie mornana H. Mamexka
b AxageMudeckofl Tenorpadin mHe BeTpBETATE HUKAKUX'B BaTPYAHeHIH, ecan
m3ganie BTOr0 JOKIATA 6yneT"5 npnaHaHo myxREEMD CeficMmueckoii Ko-
muccieit.

Hocramosnernc manevarars Ha IpaBaXx’h PYKOHHBCH JOKIALD lI-p’b Manmra
1\



o Bsarmasiems: ,Die im Haag im September 1907 zum Wettbewerb-
ausgestellten Instrumente. Beobachtungen und Untersuchungen von Dr.
C. Mainka® o : .

§ 8.

Nomomerno npurzamerie Ha koH(pepenniio Ilepmamemrmoft Hommeeinm
Memnysaponuoti Ceficmonormueckofi Accomiamin, masmavemmyo BB Ilep-
‘marr$ ¢B 80-ro aBrycra mo 4-oe cemraGpsa 1909 roxa (mo HOBOMY CTHID).

. Hocranosnero Bo3GYIRTH XOZATAfCTBO 0 KOMAHNAPOBAHIA Ha roade-
permio wreross Hommccim I'. B. Jlesmmraro u xEasz B. B. Toxmnsraa
BH EaueoTBB jJemeraross Poccim u 06® ormyck® cpencrsB Ha IYTeBHe
pacxonsr msb Kpesura Mummerepcersa Hapoxmaro Hpocsbmenia.

‘§9-

, CeRpeTapL Koumeein . B. Mlrennuurs HPGII;GT&BHJI’.B npoem"L omETE
PaOXOlIOB'I: Oeucmnqecxou EOMuccm Ha 1909 TOIB.
Qrmyimero IIpepmona-

]IpenMemm PacxXOLOBB. ‘ ‘ mo TaeMErH
. mtaTy. PACKOTE.
1) Ha coxepmanie ColiCMPIOCKAXD CTAHMIl 9-ro _ NI ; , ,
B YT G 3000 p. . 1900 p.Y)
2) a) Ha copepmanie ceficumyecrolf crammin: BB e
TIyasoBBiiceciniiriniernneenenn R . 1400 ,, .
6) OyGenniz =a cozepxamie ceficMmueckol Lo :
crarmim 86 I0peenB .. ..o il 1400, ... 200-,,
- B) A. {d. Opuosy Ha onHTH u HabmoOLeHiA Cb
TAMOAHME NePIOTAISCKANT MAATBHKAMH. . | . SN 400 ,, -

3) Ha ofpaGorey ceffcMmueckmX® HabIoHeRid m
Ha PACXORH 1O penaKmin CeficMmueckaro

BIOMIOTOHA « ¢ v v venennnnnensionnnnnnnns 1500 ,, 1500 , 3)
4) Ha msnania Komuccin, KapTH 7 TePTeXH . ... 1500 ,, 1400 ,, %
5)‘ Ha nyTesse pa.cxoﬁm HHOTOPOJHHXD UN€HOBB. 600 , _ 300,
6) MamxoBarnbe cerperapo Hommeecim ........... 600,  ~ 600,

7) Ha xammemapeckie u Ipyrie Menrie pacxXomH,

HePeCHIKy HHCTPYMeHTOBD M H3NaHill u mp. 400 ,, 400 ,,
8) Ha onmrs n mabmogemis kmass B. B. l'oam-

18 3 W — 600 ,,
9) Ha yayumenie cocrosnis BTOPOKNACCHHEIXD ‘ '

colCMHYeCKHEXD CTaHMOIH; PEMOHTH HHCTPY- ,

MOHTOBD. ¢« v v vevavnnnnnensosenstnnnnnans - 300 ,,-

Wroro....  9000p. 9000 p.

! - ITocranosmeno YTBePOUTE IPOSKTDH emBrH..



Ilrmusuama. Kv w. 1. Ha copepmanie ceficMmiecknx® crammift me
Unrs, Habamcrous, Rpaonoaporc% Exarepurbyprs, lepbents, -IlemaxE,
Bopmom'ﬁ Axanrararaxs, Baryws, Ilararopers u 8ypna6aﬂ"ﬁ mo 150 py6
8% . BEprous 250 py6., a Bcero 1900 py6. . - . -

K+ o 8. Ha o6paGorky HaGmozeri#l ceficMrueckuxb CTaHIIH_{ BD ‘Iwr'f,
Ha6arcrom®, Hpacroaper®, Exarepuroyprs, Jepbernrs, Hlemaxs, BopJROM']‘;‘.,
Axarxanaraxs, BarywE, Ilararopex®, Syprabart u Bbprows mo 50 py6., u
Ha PACXOXH TO DPeJanmin . Cencmnqecxaro Bromnerera 900 py6., a Beero
1500 py6mett.

_ K= no. 4. Ha msnanie KapT'L, mar‘paMM'L " ‘IBPTG&CGH 1100 py6 H Ha
6ymary 300 py6.nen, a Bcero 1400 pyé

s 10,

IIo mopyuernio acrpodpmsmka Tamrertcroi O6cepsaropin I. I. Cuxopa
cerxperaps O. B. [IITrexanHI®s OPeICTaBUIE KOIIH ¢h ceHCMOrpaMMH BeMie-
Tpacenid, omymasmarocs BE Tamxenrs BH Houb b 24 ma 2D orrabpa
1908 r. (mo moBOMY crmaw) m ormbueHHaro ceficMorpadoMs HPOCTOR KOH-
crpysnim, onmcamEHME I I. Cumxopa BB crareB, mamewarassof B5 1 Br-
nycxB IIT roma HMssBerii Ceficmmueckoii Kommecinm. Buterb ¢w mhus I L
Cmropa BHCKasHBaerh mOXeaaHie, uToGH cefoMmueckia crammim Bb Tad-
amch, Mpryrexd m Tamrenrh 068aBelnch NIPOCTHME MasTHHRAMA YEA3aHHATO
EMD THIS Cb 3alHCHI0 roxeGamifi MasTHEEa Ha nBmEkymelica sakondeHHOH
Gymars, m wrobm oub saBeam y ceba raxme mpocrhle ceficMorpadH Aua pe-
THCTpalil BepPTHEAIGHHXE TONYKOBB. OTH IPOCTHe ceficMorpadps XOmmHED
Beerna OHTHL Ha roToBl X4 OTOPABEA BEH SHUNEHTPAILHYO 06IacTs He-
MeJJIeHHO 10 IONYYeHIH TelerpaMMH O PaspyIATeNbHOMB BeMISTPACEHIN..
Ha6monarens, xomanzmpoBanemi Gummafimed ceficmuuaeckoii OGeepsaropiet:
Ana macabroBaHia BeMIeTpHCeHid, JOMKEHT YCTPOUTH BPeMOHHYD ceficMmye-
CEYIO CTaHIIIO ONW3® DOUNEETPa W 34TEME 00LB3INTH BaXBaTeHHYIO BoMie-
TpECeHieMT 0GXacTh muA cobmpanis ompocEEX® cprbHI, mia macabroBamia
Paspymerifi m TpemuE® m Iua onpexbhienis mberHocTedl HamGomBIIaro pas-
Pymenia @ CpaBHHETeNbHAr0 HOKoA. dlemarensEO cabrmre 3a BeBMH EKomeGa-
HiAMA IOYBE, HACTYHAOUUMHA TOCIE PaspymHTEILHATO 3eMIeTpACeHid; mo-
BTOMY BpeMeHHad CeHCMHUYeCKad CTAHIIIA JOMEHA NPOKOIKHTE CBOI NBATOIE-
HOCTB 0 TEXD IOPH, HOKa II0YBa BH XaHBOH 00daCTH He YCIOKOHTCA.

Kommceis mpmsmana, uro orcyrersie cooTBETCTBEHHAaro EpeinmTa Kb
comarbHEio IAMAeT, ee BOSMOKEOCTH KOMaHXHAPOBAThL Halaoparexed xia
TIPOM3BOACTBA CHENialbHHXD HBHCKaHId BB 001aCTAX’B, OXBAUYCHHHXE 30Mie-
rpaceriama. Uro e racaerca npmvBrenia pexomengosarraro I. I. Cuxopomn
rpybaro mpmbopa, To crpemienia KHoummccim mampapmenmm Ha cHaOmemie
ceffcMIYeCKRX'E CTaHIIH ceficMorpadamn rydmedl KOHCTPYETIML

§ 1L

Jomxomeno xogaraficreo mpoeccopa L. Martin’a 8s Maxuccors o co-
ofmenin emy cpbrBriffi orHOCHTEILEO CcelCMHYECKUXT BO3MymeHiH, oTME5-



YEeEHHXB. CefCMAUeCKMME CTARIAME EO BpeMs SeMIeTpAceHiH, OIyIas-
muxea 4-ro m 10-ro cemrabpa 1899 roza 3% AmnscxE.
Tlocramosaero mpocurs I'. B. Jlesmmraro coo6murs npoq)eccopy

L. Martin’y pesymsratm ceficmmuecknxt Habmoneni#t b I0presd B® yra-
BaHHEIe HHH. . )

§ 12.

Homnomerna mpocsGa mpodeccopa Hecker’a »wn ITorcmam®, coofmurs
eMy ceBpBais 0 MEKpOCeHicMATECEAX's ABIOHIAXT 10 ceficMorpammams Tam-
remrcroii OGcepBaropim 3a EEKOTOpPHe AHE, KOIZa MEEpOceficMuueckis Bos-
MyIieHIA BE Ilorexamb gocrarim ocoGeHHOH HHTEOHCHEBHOCTH. :

TocraroBuaerno npocuts I'. B. JleBankaro mo Bo3MOMHOCTA HCIOIHHTH
wemanie npogeccopa Hecker’a.



Jlpunosicerie xs § 2 npomorosn 3acndania Ceiicmunecrois Komuccin
2-10 aneapa 1909 wda. ’

Pesiome normzaza kmdsd B B Toanmura ,,0 Conp-
TaHekoMD 3emuaerpacenin 15/28 jpexadpa 1908 1.4 -

Crpamuoe 3eMIeTpsAceHie, ciyumemeecd paHO yTpoMs 15/28 nexabps
OPOINJIAre roja ¥ yHEEITOREBIEe 9YacTh MecCHHEBI, BbI3BAJO I'DOMAIHBIT OT-
xaouenia IlyIroBcKEX® ceficMorpacosd. Jame JBa Mal0 JyBCTBETEIbHbIE Ma-
arauka A 7 B ¢b MexaAmgecKo#l permcrpanier, BpeMeHHO YCTaHOBIGHHBIE BE
Ilyaxopt m | MDeJHASHANEHRbIe A14 CTaHOIA BB Hﬂmropcxﬁ Jaan 09ens Goapmie
pasMaxm.’ : : : ,
Jlo Bagana seMmierpAceHis 6b110 odens THX0. Ilepsan upeasapuTeabHAA
oaza (P) macrynuia b Buxh pEskaro, cuibnaro Torika Bb 4"25"34° cpenaaro
I'pmupnackaro spemend, Bropas mnpegsapmrersHas ¢asa (S) Oblia Taxme
ouens phaka m macTynmia BB 4°29745°. Ha ocmoBasim 3TEXD JAHHBIXD:
pascroanie anmmentpa Ao Ilyixosa no Laufzeitcurven Wiechert’a oxasazock
pasusiME 2600 xam. dbiicTBaTeasnoe-ue pascrogaie o1 Mecernst g0 [lyaxoa
no ayrb Goanmoro Kpyra pasHo 2614 wiM. ,

JlIMHABISA BOJHBI IOABHINCE HA ceficMorpammb npmﬂspﬂo BB 4"31™; 0KOIO
6Y/," semierpscenie no IlyJxoBCKEM® 33UHCAMD HOYTH COBEPIICHHO 3ATHXIO.

Ha ceitcmorpammaxs Meccrackaro semaerpacenia 6p1x0 nambpeno 1o 9 6o-
Ihe npaBnIbHBIXS MAKCHMYMOBS. I 1aBHBIH MaKCEMYME IPH nepiogt ceffcumaeckon
Bozuet T, npmmbpHo, 3% 16,6° macTymEas 8% 4°3471°, Coorsbrersyromee
noanoe cwbuienie TOYKA 3eMHON DoBepXHOCTH (ABOfHAA ampantyia) Bs IIyakord
A0CTHTI0 NpH 3TN 1,196™/,,. Boxke ayscrsnTeasable [TyakoBekie ceficmorpass
(magrumkn 11 m IIT) seunum npu sTOMB coBepmento m3b mrainl. Jia mantorbe
gyBcTBATEIbHAT0 MaaTHEKS 111, npn yseamdenin Bb 748 (npm AanHOMD Tp), €O~
orpbreryonmee cubmenie cpbrameiica Toukm Ha Gapabasb 101mHO Gb1 Ob1IO
ZOCTHTHYTH TPOMAJHOH Beanquas! Bb 894/ .

Jannoe 3emiaerpacenie 6b110 3aperICTPAPOBAHO NATHI0 PA3IAIHBIMA npn-'
Gopamu, BblcTaBJeHARIME Ha IIyakoBCKOH CTaHUiW A CDABHATEJBHArO HXDH
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wcubitania. Bek onn 651 opleHmpOBaHm A BANHCH KOXeGaHid, MIymuxs no
Mepujiany. ‘

TIpnGopst a1w cyts carﬁaymmle
Masranxs 11, BuzonsmErernoi MHOI0 Zollner’oseroii KOHCTDyKDin.

Maaranks I Taxoi - ke KOHCTPYKOiA, HO LOAD KOIOKOIOMS 1PH llaBJIeHIH
BB 467/,
- Maarenks Rebeur-Paschwitz’a 0B KOJOKOJOMD OPH JABJIEHIR BB 42~/ .

Beh tpr mastamka mazogmmcs oxoxo I'PaBENbl ANEPIOAWIHOCTH; per:-
CTpalid raibBaHOMETPHIECKAH. ‘ -
Maa'mmrb B tmma Zollner'a ¢b ysermumreisubins npr6opoMs (OTHOMIEHie

 IIIeYb 0K0I0 5), ¢b MATHATHEIMD SaTyxaHieMs (He oqub cmxbnmm.)
I Cb MexXaHnIecKoil per‘uc’rpamen
Masrmis A rakoro-xe yCTpolicTBa, KAKD MAATHEKE B, 10 Gess 3aTyXamHiz.
3amucn 3THXD 5 MAATHUKOBL CPaBHUBAJNCH BDL OTHOMICHIN MOMEHTOBD £
HACTyIIeHis OTABIBHBIXD a3, NepiofoBs PasINYHBIXE CeliCHMIIECKAX'D BOANT
T ‘BAMOTuTyAs X, a6COMOTHRIXD cMBmenii Toukn 3emuoi HOBEPXHOCTH.

‘Beh maatHukw ¢b 3aTyxamiems faim Bb 06IeMs 09eHb COrJacHbIe pe-
BYIBTAThI; UTO-Ke KacaeTca MaaTamka A Gess 3aTyXaHif, TO, XOTA MOMEHTEI £
A nepioxsr 7 p HOAYSHINCE BIOIHE YAORIETROPHTEABHBIME, HO 32 TO BbIYACIEHHAA,
BB npeﬂnoaomeﬂm CunyCOnA2IbRArO THNA KPHBOH, BeAMumHa aGCOMOTHATO CMh-~
1tenia. X, ° 0kasaiack Bh 4-Xb CIyYaAXD U3 HATH COBEDIIIEHHO HECOTIACHOMH
b TIOKA3AHIANA APYruXD mpaGopoBL. Makcamyms AMIHTY BT KPHBOH OTH. Ma~
ATHEKA A COBCEMB He COBNANB CH MCTHHHBIME MaKCEMYMOMY ABHIKEHis I09BBI,
4 HaCTynu.rs. 3HATATEIbHO N031AEe, 4 WMERHO TOrJa, KOria nepiogs COOTB’ET-/
CTBYMOIel ceficMAYeCcKol BOIABT T,p == 13,1 6bLIb GIW30KT KD COGCTBEHHOMY
nepiogy maatamka 7'==133. Drors MAKCHMYMD 00A3aHD CBOEMB: npoucxo-
)H}I,BHIEM'I: TIaBHBIMG 06PA30MB ABIEHIl0 Pe3oHaHca.

- 910 HAGaAIONeHie HATIALHO MOKAZBIBAETH BCXO HEOCHOPEMY 10 eroay HO0Jb-
30BATLCA NPH CeHCMUYECKNX'D HAGMIOJCHIAXE MAATHAKAMA Cb 3aTyXaHieMPb. -

B mogrsep:maenie Bcero manomennaro AOKJ!&,II.‘IHKOM’L OB npeﬂcframem,
pfm"b CPABHATENBHBIX'D TACIAND. :

O6paGoTka 3anucell MAATHIKOBD Ch MeXaHEIECKOH perucrpanieii npn HE-'
A0CTATOIHO 60AbmOf Maceh MasTHHEA IPeICTABIACTD TO CYIECTBEHHOE HEYL06-
- CTBO, 9TO BeJMYWHA 3aTyXaHiA 3aBHCATD OTH CaMOH BeIXIMHBI AMILIATY I Pa3-.
MaXa numymaro mepa. [IpuenMaTh BO BHEMaHie 9Ty 3aBHCEMOCTB OPEACTABIAETS.
ROBOILHO SHAYATEeJbHBIA NPAKTHIECKIA 3aTpyAuenia, Jia ma6bmania s1Toro cak-
A0BaJIO -6b1, DY HOIB30BAHIA MEXAHAILCKAMD CHOCOGOMD Derucrpamnin, oco6enHo:
npu npnM'EHemn YBEIRIATEILHATO npnﬁopa, yBequnBan Maccy  MasATHHKR,

110 100 xmrorpamms u Goxke.
Ha Iyaxoscknx® ceiicmorpamiaxs sroro 3eMIeTpAceHia Moamo HalT]



MAKCHMYMBI CeficMAYeCKEXS BOIND, OGOTHYBUIEX'D 3eMHOH MAph CB NPOTHBO-
To10&H0% cropomst (W, Wellen). Ilo sTams 1ammsmr® MOKHO onpenbants
Cpeamioro cropocts ¥ pacmpocTpaBemia moBepXEOCTHEIXD ceficMAIeCKAXD BOIND,
Raxn cpeguee u3n 4-x1 onpehieniit noxyynrocs V= 3,53 %
KpouE Toro apiserca sosmommocTs onpexbaaTs cpegmiii KoesoumieHTSH
BaTyXaHif ¢ NOBEPXHOCTHON CelicMmIecKol 9HEPrid, OTHECEHHBI Kb qaumE oyTn
Bb 1 xmromerps. (I=I; ¢~ ik s OPOHEHEEIE TyTs). - G
_ Raxs cpejmee msn 4-xb onpexbaeniii moaygitocs @ == 0,00027, Torza
KaKb Angenheister 3w 6 3eMIeTpsiCenii BEIBENT BT cpexmemMs ¢ = 0,00026.
Jorianankons 6piam JieMOHCTpnpoBaHm TaKKe OPUTHAHAILHBIA ‘ceﬁcmo-
TPAMMBI, DOJYYERHIA Cb BHIDEYNOMAHYTHIMA IATHI) MAATHHEAMI.



Ilpuaosncenie xz § 3 npomorosa sacniawia Ceiicmunecror Korucciu
2-10 ansapa 1909 wia.

Peq‘)epam_ﬁﬂﬁsg b. b. T'oxmnmna o ramrd mpod.
C. G. Knott'a ,The physics of earthquake phenomena“.
_'278 Crp. j()Xford, 11908. B

Hogoe coummenie npoe. dpumbypreraro yrmeepemreta Knott’a «The
physics of earthquake phenomena» mpejcrasifgerh co60x0 KpaTkoe, BeChMa
camaroe, Ho THWDL He Membe 0YeHL 0GCTOATENHHO HAUWCAHHOE PYKOBOACTBO IO
ceficMoxorin, IpmieMs aBTOPH EMEBID NPERMYINECTBEHHO BB BHAY GHCTO PU3M-
9eCKyI0 CTOPOHY ABIeHiH, 4T cxbayeTh HENOCPEICTBEHHO H3h CAMOL0 3ariaBisd
coamnenia. Ilogrrenie Takoro pyKoBOACTBa HeIb3s HE TPEBETCTBOBATE.

Knnura oTa 9nTaerca 0YeHb JeTKO; HANMCAHS OHA ACHHIMD W NOHATHBIMD
A3bIKOMB, UpHIeMD ONHECaHie Da3IMYEBIXh ABIeHill oTIMIaeTca OOJBIION HA-
PIAJHOCTEIO. ABTOPB, BHAEMO, NpPEJIOYATAETH BCIOLY HATJANEBIH, dIeMeH-
TapHBIH, Ipaduieckiil cnoco6D A3I0KER1A, METOAY MaTeMaTHIecKoMy. Bt aToM®b
OTHOIIEHIN KHETa 3Ta CTPajaeTh HEKOTOpBIME npo6biamm; TaKD HANp., MaTe-
MaTHYecKad Teopia ceficMAYecKEXs NPEGOPOBD, TEOpid PacUpOCTPAHEHiA YIpY-
TEXDB KodeGamifi m mp. paspaGoTanbl aBTOpoMD HECKOIBKO €IaG0 W BB 3TOMD
ormomenin Kypch nmpoe. Knott’a ocraBisers meraTs Jyumaro, HO TEMD ue
merbe coumdenie 3TO MOMETH GbITH YATAEMO CH NOAB3010, HE TOJBKO JHLAMA
Majgo cpbiymummn BB 310 06IacTH 3HAHil, HO Jamke W cOemiadmeTaMu no cefic-
MOJOT'iK, TAKDh KAKb OHO CO1EPRETDH BD OOMEMD [OBOJbHO NOJHGIA 06miil
0630ph COBPEMEHHATO COCTOAHiA HTOH HBAYKA,

Bb mepsoii raasl, moceamennoif BBeeHi0 BB HAYKY O CeHCMAYECKAXD
IBICHIAX'D, ABTOPD J2€TDH dIeMEHTADHBIA NOHATLI 0 PA3INIHbIXE CKIAAIATOCTAX D
¥ HATAMEHIAXD BB IOPHBIX'G NOPOJAXH, BXOASIIEXD Bb COCTABD 36MHOM KOPHI,
7 0 TEXDH NPAIMHAX'D, KOTOPBIA BBI3BIBAIOTH 3€MICTPACEHI.

Bropas raasa mocBAineHa ONMCAHII Pa3IMIHEBIXG ABIeHiH, BBI3BIBAEMBIXD
semaerpsaceniamu. Ciofa MeELY DPOYAMB OTHOCATCA PAa3IMYHbIE BEABI KoJeOanii
N09BbI, BEPTHKAJBHBIA W COPH30HTAIbHBIA CMBIEHIA, BPaaTe bHbIA )JIBH}EeHiH,
3BYKOBBIA fBJCHiA W mp. Pasiuympia paspymnTesbEbld AbicTBia 3emaerpsa-
ceHilf MIMOCTPEPOBAHBI HEKOTODPHIMA BEChMa WHTEDECHBIME ¥ NOYYATEIbHLIMA
npamEpama.

TpeTba riasa TPAKTYeT®s O PACOPOCTPAHEHIM 3eMJIeTpAceHill, BB cMbiCIb
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H3ydenis TeOrpasmuecKaro . PACOPOCTpauenis OTIBILHBIXD 3eMIeTpACEHIH Ha
60Jbmyl0 TN MeRBIYI0 061acTh (seismic surveys). Ciofa oTHOCATCA BOHPOCHI
06b ombarh cmisl 3emieTpaceniii mo ycioBHO# mwarb, BbIYepuMBAHiE HW30-
ceficrs, oupexbieniA SNMNEHTPa 3eMIETPACEHI, BhpoATHO# ray6mHEI 04ara
id npoq. Knott ykassipaers TpH 9TOMB Ha HOJIHYH0 HELOCTATOYHOCTH OIpe-
abrenis cHABl 3eMAeTPACEHiH 1O CyGHEKTHBHBING BIedaTIBHIAMD, PYKOBOL-
€TBYACH SMIEPHYECKOll, YCIOBHOH mKaiod, I Ha HEOOXOLUMOCTH YCTAHOBHTH
9HCTO JMHAMAYECKil METOAD CpaBHEHif; IpPH STOMD OHB ONHCHIBAETDH BKPATIh
MATEpecHEIe 0nbITH, npeinpuaareie Milne’oms m Omori Bb 9TOMB HAUpAB-
semin. Tosopa o Herdlinien Harboe, aBTopb cnpaseiimBbiMb 06pas3oMb
HPEJOCTEPEraeTh OTh YBIeYeHiA NPEeCTABIATL ce6h SNANEHTDD 3eMiIeIpAcenid
Kaxb ouperbiensmii neHTp®, W3H KOTOPAro BCXOZATH JQHEBIA COTPACEHis.
oxs 5nEneRTPOMS HAZO TOAPa3yMbaTh uHOrAa oupexbiennp1A JnHIN (Harboe)
nam jame UhablAd 06JacTH, Ha 9eMb TAKD HACTAWBAETH Bb CBOEMD HOBOMD -
coungenin «La science séismologique. Les tremblements de terre» Montessus
de Ballore. ,

YerpepTan I'1aBa NOCBAIENa HHCTPYMEHTAIBHOR ceficMoIoTim.

Bt oToit TaaBh npEBOLMTCA HCTOPHIECKOE ONHCAHIE nocJI"I;mBaTeJJLHaro
ycoBepIIencTBoBania ceiicMorpa®ors BB fAnomin m Mraxin, a Taxixe onHCamie
Pa3IAYHBIXG IPYFEXT THUOBD ceficMOrpa@oBh, KAKD TO BEPTHKAILABIE W TOPH-
30HTAIbEEIC MasTHAEN, obpamennsil masTERED Forbes’a, 18oiinoi MasTHERD
Ewing’a, magransn Omori m Milne’a, BepTrraibible ceficMOTpa®Hl, Bep-
THKAJBHBIT MaaTHEED Wiechert’a. :

. K» comarbuiio 3T0oTH 0TAEIL cTpasaeTd Goasmmum npodhiamm m OmA-s
cagie WEKOTOpPBIXH NpPEGOPOBH OTIMYAETCA MHOTAD TAKOW KPATKOCTHIO, 9TO
ygTaTels, IAYHO He SHAKOMBIA b AAHHBIMD NPEGOPOMB, Cb TPYAOMD MOKETD
cocTaBaTh ce6b, umras xumry Knott’a, scuoe npeicraBienmie 0 AaHHOMT MH-
crpymenrh. HibkoTopble Bammble HECTPYMEHTH!, TOXyIuBmlie BB mocibimee
speMA JI0BOJBbHO INMPOKOe pacnpocTpaderie, copekns jame ne omucansl. Kb
HAMB OTHOCATCA acraTmdeckii masntauxb Wiechert’a, ycramosiemnbii Ha
BechbMa MHOPHXDB CTaBNifsxs BH epmanim n Bub ea mpepbioss, Jerxki masar-
muxs Toma Rebeur-Paschwitz’a, maarimes Zollner’a ma AByXD HHTAXD
a BepTUKaJbHBIA ceiicmorpass Wiechert’a. .

- Ilaras riaBa. NOCBAIIEHA BOOPOCAMD CefcMOMeTpin.

ABTOpPD HAYHHAETH 3Ty TJIABY ¢b PascMOTphuia JAmEAMAIECKOH Teopm
TOPH3OHTAIBHATO MAATHEKA, DTOTD, BONPOCH HPEACTABIAETD IEPBOCTENEHHYIO
BAMEHOCTh JJfA NPABAILHATO HCTOJKOBAHIA Pe3yIbTATORD CEHCMUIECKAX'D HAOIIO-
genifi. Ke comanbmiio, oaHaKo, aBToph m30LraeTh MATEMATHIECKAr0 METOLA
N3A0KEHIA, & TOTOMY OTALID 9TOTH BBIXOAHTD Y HErO HECKOJILKO CKOMKABHBIMD
7 Ai OOBIKHOBEHHArO 9YHTATelIs MOMKeTHh ObITh HEJOCTATOYHO NOHATHBIME.
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Ecun b1 ypabreria. JBurkenia: MaATHAKA ObLIM GBI IPELBAPATEILHO DA3OGDAHI,
TO BCH 9T4 TIaBA. SHAIATEILHO 'Bbmnpaiﬂ'a 01 BL ACHOCTH ¥ HATIALHOCTH. S 6B1
He phmmIca GPOCHTH.3TOT'H YOPEKH'aBTOPY, €cid 651 OH'B 3ajaJkcA IEIbI0 Co-
BEPHIEHHO ATHOPAPOBATH BH.M3I0KEHIN '-‘npeumei‘a BEICIif ‘anaiu3b, BH OPEi-
HOJM0KEHIN, 9T0 YATATEIs Ch STAMD AHAIA30MD HE 3HAKOMD. OJ],H&EO, B'h. TOH e
raapE, Mp1 BeTphuaeMcs ¢b 1ueoepeHNiaIbEEING YPABHEHIEMD JBUKEHIA MAAT-
HEK3, HO HaCTOAMAro pas3bopa ismmeHia MaaTHmKa HETH. BB 3TOMDB 4 yema-
TPHEBA0 HEKOTOPYI0 HENoCIE10BATEIEHOCTS BB H30MEHIN. :
o IIpos. Knott Tpakryers ThuMs He Menbe Becs aT0Th 0TAENDL COBEPMECHHO

npasuabuo u 3pkio. ‘ORB yKRa3p1BaeTH. HA TNOIEYO HEBO3MOKHOCTE OTAEIATE CB
rOpU30HTAJGHBIMD MAATHAKOMD CMFBIIEHIA OTH: HAKIOHOBE M YCHIGHHO HAIH-
paeTd ‘Ha 3HaYeHie 3aTyXaHiA IPEOOpPA M MCKIOYEHIA BIiAHIA COGCTBEHHATO
ero JIBIKEHid, Bb, NOITBE]IEICHIe KAKOBOH MBICIH OHD NPHBOAETDL IEIbIH PAAL |
- giarpamms, MaATHUKE cO ciaGBIMB 3aTyXaHieMb TUPe3BIYANHO II0BEPHKEHBI
ABJERII0 - PE30HAHCA, & TNOTOMY TO AMIATYLE BaNACH TAKHX'H NPHGOPOBH HA-
KOEMTE 06pasoMd Helb3d elne CyAnThb 00> WHTEHCHBHOCTH Honeﬁanm nqum,
BBI3BABIIAX'D IBUsKEHIe MAATHHKOB®D. Sl el

" Narke aBTOP® YKa3bIBAETDH HA CYNICCTBEHHYIO PA3HEIY MEMLy CTaTHIC-
CKOll 7 IMBaMHYECKOl YYBCIBHTEJBHOCTHIO MAATHUKA X Ba: Biiamie Ha mocabamion
BEJMYNHBI Nepiofa KoJe0aHid TOYBBL. ITa MBICIb HATIALHO WINIOCTPADYETCA
fie60abIOR Ta6aAneil, DPABEIERHON Ha CTP. 79. ABTODD A0KA3HIBAETEH Aake
TIOIHYIO0 -OMUG0IHOCTD 3ammqe’ni’ﬂ,] 9T0 - AKOGBI OTCYTCTBie :HAKIOHOBE NP
JAJIbHAXD 3€MICTPACEHiAXh BBHITEKAETH H3b TOTO PAKTa, UTO ABA MAATHWKA Cb
~PasHoOil cmamuneckots qyscmme.nwocmm HE ,ZLaIOT'B ammm'ryam paamaxoafb,
nponopmoﬂam,ﬁma 3TOil 9y BCTBUTEIBHOCTH, St o

" Tlo oTHOINERII0 KB MeXAHATECKOMY cnoco6y pemc'rpamﬂ IpH: NOJXH30BAHIN
YBeIGUATEIbHBIMG NPHOOPOMD, aBTOPH COBEPIIEHHO CHPABEJINBO YKA3BIBAETDH
Ha BO3MOKHOe BIismie Toff HOBOI CBA3W MaATHHKA Cb semMIell. ITUMT BAiAHIEMD
OGBIKHOBEHHO HpPEeHe6perarnTdb, HO He NOAJeRATH coMEbHI, 910 BB HEKOTO-
PHIXD CIy9adx’s OHO MOKETH CAIBHO OTPAsHThCA HA JBMEEHIH MAATHEKY, M
cabaats npa“simwoc gTenlie ceiicMorpaMm® eme Goxbe 3aTpYAHETEILHBIM.

Mbeicin # B3raAABI, H3I0KeHHBIE Bh 8T0i IIaBbh, BEITEKAIOTDH HENOCPE]-
CTBEHHO W3 NDHIOMKEHiA OCHOBHBIX'D OPUANMOOES JHBAMERA Kb JBHKEHI0
FOPH3OHTAILHATO MAATHAKA. JTH Mblcad W3A0:ieHs! npod. Knott’oms ovens
ACHO H yOBANTeIbHO, HO, KaKb A Yike CKa3alb, (e3b I0CTATOUHOH, IO MOeMy
mubHilo, MaTemaTndeckoi eopmyaupoBrn. Kb cosmarbeilo 3TH B3rAALb! AAAEKO
enie He YCBOEHb! GOJBLINECTBOMSB CEfCMOJOrOBH I B STOMB OTHOIIEHAIN TOCHOA~
CTBYETD efle I 10 cefi9ach GoJblias NyTAHANA. NOHATIH, # HAGNWASHIA HA MHO-
THEXDH CEHCMHYECKHXD CTAHNIAXD BEIyTCA JAIEKO elme He Iﬂmecoo6pasﬂo T He
Bh COTJACIA C'h NPEANUNAMHA PANiOHAIHLHONH MEXaHUKH. e S
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" Bw, cxbryromeii, mecroii riask pascmorphas Bonpoch 0 pacuperbienin
celicMIYecKux's: 06JacTell 110 NOBEPXHOCTH . 3eMid. ' ABTODH NPHE STOMB . OCTA-
HaBIWBaeTcd Ha Bompock, kKakmmm npmEsHarkamu crbayeTs pyKOBOACTBOBATHCA,
OTHOCA Ty HIH HHYI0 00IaCTh KB Paspaly cefiCMAYeCKAX'B, ABTOPH YKa3blBaeTh
Ha m3crbpopania Montessus de Ballore B 9ToMB HaupaBieHizm H Ha Pa3InIHbIe
KaTaJlOTH H KapThI. 3eM51eTpﬂceHiﬁ; ITogoGaromee mEcTo OTBEzeHO 3eMieTpA-
ceHlams, Berphuatomumea By MopE, TmaTelsHbli aHAIA3D ROTOleX'b 6B1Ib BB
cBOe BpeMa npomsBeieHd npow. Rudolph’oms. ‘ :

. CepMas ¥ BOCHMaA TJABI OTBEJEHBI BOOPOCY O MOBTOPAEMOCTH 3eMJ1e-
Tpaceniii (periodicities). 3ToTs BOIpOCH pazo6pant ropasio noapoduke Bebxb
ApYruxb OTZBIOBT KAWIHE, BEDOATHO HOTOMy, 9TO CaMDB aBTOPD MHOT'O nopa,6o-
Talb BB 9TOMB HaNPaBIEHIM,. , ;o ;

ABTOPT DPa3cMATPHBAETS BO-IEPBHIX> BO3MOMHBIA NPUIMHBI, MOLYIIiA
BIiATb Ha HOBTOPAEMOCTh 3eMIeTpsAceniii W ycMaTpPHBAETD TAKOBBIA Bb Iepe-
MEHHBIXD HATAMEHiAXD, BHI3HIBAEMBIXG ABHKEHIEMB COJNHNA U JAyHbI. Pas-
JIMYEBIE METeOpOIOrAYecKie $AKTOPHI B CBOK 0YePeib MOTYTH TAKIEE OKA3bI-
BaTh FEKOTODCe Biifnie Ha BOBHUKHOBEHie 3eMIeTpPACEHI.

Jarbe Haummaerca JOBOABLHO YTOMETEJbHAA TPYNIHDPOBKA 3eMACTpPACERii
N0 Pa3JNYHBIMG Nepiofamsb, Kakb HaupuMbph no mbcAnaMs @ rojams, 00 aHO-
MaJluCTAIeCKOMY, TPONHIECKOMY, JPAKOHEIECKOMY ¥ CHHOXHYECKOMY 060OpOTAMB
JYHBI, 110 9aCaMb JHA ¥ T. I, - :

ITH AaHBBIA 0GPAGOTAHBI Baﬁ:m aBTOPOM'b, HHOT'JA 1O METOLY: cpezmnx'b
BexnypHs (overlapping means), HHOTJA IO METOAY IapMOHHIECKAr0 aHAIE3A
Fourier. Bee s1o: morpe6osa’to. 0Th aBTOpa I 0TH APYIAXH JUID, KOTOPBIA °
3aHAMAJUCH 3TAMB BONPOCOME, OYeHb MHOTO KPONOTIHBOE PAGOTBL X TPYAR, HO
obmee pnewarTabuie, KOTOpOE IOJyYaemb OTH 4UTEHIA HTUXD [BYXb TIIaBb
KHOTH, 10BOJIbHO HeyThmuTeasHoe. TI0BHAEMOMY CTATHCTHEA 3eMIETPACEHId BB
HACTOfIIee BPEMA JaleKo elle HelOCTATOYHO NOJHA, JTOGbI BO3MOMKHO GBLIO
yHe. Teneph NpifiTa Kb NOIOEATEJLHBIMD H HEOCHOPEMBIMD 3aKJI0UEHIAMD 0
PasIuiEeH NOBTOPAEMOCTH 3€MIETPACEHiHl, 9TO 0TYACTH NPUBHAETCA W CAMAMD
apropons. Taroe moxpo6Hoe m310:EeRie ITOrO otabia pejcTaBIAeTeA mat e
BB coorsbTeTBim €h 06MEMD MIaHOMDB coumEeHis, whip KoToparo aarh oOmIii
- 0030p®b ceficmruecknxs Apaeniii, Takoe nojpo6HOe H3I0MEHIe OZHONO CHeENialb-
HATO ¥ K TOMY sKe JaJeKo elle He pa3paGoTaHHAro OTAbIa HApYmaeTs ejuH-
CTBO ILIAHA BCErO COUMHEHifA W JAMAETH €ro ;KelaeModl 0AHOPOLHOCTH.

Jeearas riaBa NOCBAIIERa BONpocaMb ympyrocrn. Bm meji npmeozaTca
OCHOBHBIA  HOHATIT Tebpiﬂ>' YOPYLOCTH,, a TaKme YHCICHABIA: 3HAYEHIA HOCTOsNH~
HBIXE pa_BquHQn TODHBIXD HOPOLD. JECIa 9TH 3aEMCTBOBAHBI B3b H3CABA0-
sanii Nagaoka, Kusakabe, Adams’a m Coker’a. drors orybis npel-
CTOBIAETH HecOMEEHEO 0COGHI naTepech. Kb comanbuio OHE H3I0KEHD BB
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BbICHICHl CTemeHN CHKATO, TAKB 9TO JHIA, He XOPOIIO 3HAKOMBIL ¢b Teopieit
YUPYIOCTH, CB. TPYAOME OYAYTEH B COCTOAHIM pa3o6paTsca Bb 3THXB BOUPO-
caxb. Fem 6bI aBTOP® TaKD TUIATENBHO He H36Brarb BCAKEXD MATeMATHIE-
€KAX'D BRIKIAAOKD, OTALIE 9TOTH MOT'E 6bl Bbml‘pa,TL 09eHb MHOT'0€ BT SCHOCTH
1 yobIuTeILHOCTH. ,

- Jecaran raaBa TPAKTYeTH O PACHPOCTPAHEHIW YOPYTHXH KoieGamidi, BL
npmvBEeHIE Kb BOIPOCY 0 PACHPOCTPAHEHIN CEHCMIIECKEXT BOING. DTa IIABY
OpejCTaBIsAeTd BBLIAKINICA BHTEPECE; BB Hell pascMoTphHo MEOrO HATEpec-
HBIXD Y4CTHBIX'D. CIYYaeBH, AMEIOMAXD TPOMALHOE 3HAYenie Jid ysacHenia ce6h
DA3IMIHBIXTE AeTatei B pacupocTpaHenin ceifcumaeckoli sueprin. AsTops pas-
CMATPABACTS JBa THNA CEHCMEYECKHX> BONHD, 4 HMEHHO BOJHBI CHEATiA I
BOJHBI CABHTA, COOTBETCTBYIIMNiA NPOAOIbHBIMG W NMONEPEIHBIME KOIeGaHIAME
vacTEnd, IIpm Berpbub ¢n mosepxmocThio, pasrpammumBatouiedl ABE  epesbi
Cb HEOAMHAKOBOH NIOTHOCTBIO, BOJIHBL 3TH WCOBITHIBAITE JACTHIHOE OTPAKERie
H DOperoMJIeHie; UPH STOMB aBTOPOMD HOAPOGHO pascMorpbus caydad, Koraa
cefienmaeckan iaOJma, BhICTYNas m3®s BBADH 3emam, Berphuaers ma jarsnbi-
IneNd CBOEMB IYTH BOAY. Pasimumple ciysam, KOTOpbie MOIYTH HPH STOMb
BeTpETATECA, 0YeHb HATNAAHBIMEG O00Pa30Mb WITOCTPAPOBAHBI HEGOIbLIIEMH
gepremand, nombmenspmmm Ha crp. 182. Hp comarbmio m 3T0Th oTrban
H3J0K€HD Bh BhICME CTENGHH CHATO N GOJHMIAHCTBO BAKHBIXD PE3YILTATOBD.
IPABOAATCA ABTOPOMD COBEPIICHHO Ge3l0KasaTelpHo, Memny Thwp nbroropsre
BOIPOCHI, KAKD HAND. 0 pacnpeybienin ceficMmueckoii sweprin Mesiy BOJIHAME
060HXD THUOBE, BeconmEEHEo 3acaymnsaln 651 6oake mogpobEAro auaimss.

- OamEAHATAA TAaB2 TPAKTYETH 0 TEX® KOIEGAHIAXE MOYBBI, KOTOPHIA MO
CBOGH MAaJIOCTH HeJOCTYHHBI Hemocpeicrseraomy omrymeriro. (Unfelt shakings
of earth), R

Kb steM® nocabieaMs 0THOCATCA KoAe6aHif, BHI3HIBAEMBIA OTAJCHHBIME
3eMIeTpACeHiAMN, W DasHaro poja MuKpoceficmmueckia koxeGamia. Hsyuemie
TEXD ¥ APYIEXD 3WMEANTCA HA NPEMEHEHIA IyBCTBATEILHBIXD CEACMOTPADGORE.
ABTop'b CHAYAJI, OCTAHABIEBAETCA N3 MEKDOCEHCMAYECKAXDH KOICGARIAXD W Ha
Kiacemieckaxs macabrosamiaxs Rebeur- PaschWItz a HaLb HBM’EHSHleM’b
[OA0eH1s BePTHKAIBHOR JuHiN.

HJarke oud nepexoiuTd Kb 0603phuito 0GHIKHOBCHABIXD THHOOBL ceficMo-
IPaMMB OTH AAILHEXD 3eMJITDACERift W pascMATPEBAETD AOBOJBHO noxpoGHO
0COGEHHOCTH PA3JHIHBIXD $43DB, BCTPBYAIOIMEXCH HA TAKAXD CEHCMOrPAMMAXE,

JApbrajuaTas riaBa HOCBAINEHA CEHCMHYIECKEMB Iy9aMb. DTOTH OTAEIT
NOAPOGHO H 06CTOATENBHO W3I0MeHb. B aroff raaph pasemorphas: sapuen-
MOCTb MEMKAY NepiojoMb H aMIMMTYLO# KoJeGamili, paBHO Kak®s 3aTyxadie
Koae6amilt ¢ pascToAmien®, Ha OCHOBAHIE Pa360pa IARHBIXE AIA GOALMIOrO
semaerpacenis s Kangra s 1905 roay. '
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 Maxke aBTOP® WOAPOGHO OCTAHABIMBAETCA HA BOOPOCE 0 3aKOHAX® pac-
npocTpaHeHia KoleGamiit mepBoif m BTOpPOH mpelBapHTEIbEOH ®a3bl, & TAKKe
I JIAHHBIXD BOJAL. ABTODPSH ABIAETCH PHIIMTEJHLHBIMD CTOPOHHAKOMB B3TAAAR,
4TO KoleGamia mepeoil W BTOPOHl NpeJBAPATEABHOH ©a3sl PACHPOCTPAHAIOTCA
OTH 0Yara 3eMIETPACEHiA CKBO3b TOIULY 3eMHOH KOPBI 0 GPaXHCTOXPOHHBIMD
NyTAMb, TOTJ2 KaKb IIMHHBIA CeHCMEIECKis BOAHBI IIABHOH ©a3b1 HAYTH BIOIb
NOBEPXHOCTH 3eMid, lRaasa BB OCHOBaHie pa3iWydbld THOOTE3HI 00H H3MBHEHIN
CKODOCTH DPaCOPOCTPaHERis BOJED Cb TAyOmHOH, aBTOPE BRIYACINID ypaBHEHid
ceflcMEIeCKHXD Jy9ell I NPeICTaBEIb PesyIbTATHI CBOUXD BBIYHCIEHiH rpacn-
9eCKH, JTOTH IPASUKD OUEHb HHTEPECCHD W NOYIHTEICHD.

Bb Tofi e TIaBk pascmoTphubI DA3IMdHBIE MpieMBI onpexbienia BE-
POATHATO PA3CTOAHIA 10 BNUOEHTPA NO PA3HOCTH BPEMERD HACTymJaeHig o6HaxD
OpeiBapaATeIbHBIXs ©a3h, HO Kb comarbaiio He ymomamytsi Laufzeitcurven
Wiechert’a. | :

Bompocs 06® yrab BeicTymiemia ceficwmueckoil pajianim Takme pas-
eMoTpERE aBTOpOMEB. 3aKonb n3MbHEHIS BeIAYMHBL 3TOIO Yriaa ¢ PA3CTOARIeMD
OTH BMUIEHTDA CAYRATD XOPOIIAMB NOLTBEPMACHIEMD B3CAALA, ITO KoleGamis
OpEeIBAPATEILHBIXD ®a3D JEHCTBUTEIBHO DACNPOCTPAHATCA CKBO3L TOILLY
seman. I'iaBa aTa cojepmuTH CCBLIKE Ha BamHblA m3crbjosamia Nagaoka
(amoMagbHAA Jucnepcin), a Takmke Lamb, Jeans, Rayleigh u Love’a (koxe-
GaiA ynpyro#t coepsr m yeTOHINBOCTL CHIYDBI 36MIR).

Tpmsaznatas w nocabieAs riaBa NOCBALIEHA PA3HBIMG CHENiaJbHBIMD
BONPOCANB, Kak® TO: 0 HOCTPOiKE 3pamiif, BamIyImaM®s 06pasoMs compoTHB-
JAMUXCA PaspymATeILHOMY AbiicTBif0 3emMaeTpsaceniil; o npuwkrenin ceficmo-
. TPa®OBh Kb M3y9eHI KOXeGanilf MOCTOBL; O BOBMOKHOH 3aBHCHMOCTH MEMELY
UOBTOPAEMOCTEIO 3eMIETPACEHIl 7 JBEKeHieMD INOJMIOCA 3eMId, a TAKKe W
ABICHIAMA 3eMHOTO MarHETE3Ma H T. 1. Bb 3axiiovenie mpmsojaTca pasimudsie
* B3LUAABI O BHYTPEHHeMD CTDOEHId 3eMil. -

U3b BCEro BHIMECKABAHHATO ABCTBYETD, YTO KHHLA npoe. Knott’a co-
IepxEuTh BB ce0b maccy mmrepecmbix®b cebrbuiit m, ecim m sambsatores BB
el whroTopsle Hpo6has, TO aBTOP®H BEPOATHO I He "3a5)1'aBaJrc-ﬂ ubasio megep-
NbIBRIOIeE OXBATHTH mpeiMers. CaMoe H3fomemie npejMeTa OTAAYAETCA TOY-
HOCTbI0 W ompexBIeHEOCTBIO, IPHYeMD DA3INuHblE 9ePTERH, PHCYNKH W Tal-
JAOBI 09eHb 061erdaioTh NOHRMAHIe TpakTyeMmaro sompoca. He mopremmrs
HEKaKOMy commbmilo, 9T0 nosBienie BB 10BOIBHO GBAHOH celfcMOIOrEIECKON
. IATepaTyph TaKoro coummenia, Kakb TPYAD npod. Knott’a «The physics of
earthquake phenomena» mos&H0 TOIBKO HCKpEHHO mpEBETCTBOBATS.

. Hu. I'onuu,bm,.



- XVI —

Mpotokons 3achgania 30-ro susapa 1909 _ro.aé.

ITons npe,ztcf‘ﬁzxa'reas'c?rﬁom'x, M. A. Paragena OPHCGYTCTBOBaIH BHCO-
9AfimE yrBepmaerane wiens Hommeeim: A. B. Bosmecenckift, A. II. Te-
pPacumMoB®, C. B. 'nacers, xmass B. B. Toxmmmas, A, A, Hrocrpan-
ness, I. B, Jesmukift, A, d. Opuaosws, W. H. Momepanners, 10. M. ITo-
Kaabekif, 9. B, Ilrexarars H OpuriIalleRHsle Ha sachranmie rocrm: M. U,
Bramnnws, A. I. T'yaeraess, I A. Kepcmoseri#t m IL M. Hugn-
$opors. o ‘ -

§ 13.

~ Ipouress m yreepmaens UPOTOKON® NPEAHAYMAro sachiamia 2-ro an-
Bapa 1909 roza. - "

- § 14,

Tomomero oTHOmMERiE MH‘HECTGP(}TB‘& Haponraro IIpocsBmenia ors
20-ro smBapa c. r. 33 N 1298 ma mma ApryerBiimmaro ITpesagenra Mmmepa-
TOPCKOH Akajneuin Hayx® o roms, are Tocynape HMuneparops Bricowafimn
COHSBOIMAB Ha YTBopEAeHie acTpomoMa - HaGmozarers I/Imnépa_wopcfcaro
IOpsescraro Yeusepcnrera A. . Opaora mpexcrasmremens cero YHEBOD-
cmrera BB Hocroarrofi Ilertpansmofi Ceficumuecroft Koumcoim.

7 M. A. Puxauess mpusbrersosans IPUCYTCTBYOIAro Ha sachpamim
Hoparo wiena Kommecin A. f. Opaosa, mpummuasmaro yxe HEOZHOKPATHO
iamnaromeeoa ydacrie BB Tp‘y;u;a,x% CeficMnuecrof Romnccin. '

§ 15.

T. B. TeBunxiit ndaoxmms o tpyak 9. Posenraxa mons saraaBieMs

»Bestimmung des Epizentrums des Nordpazifischen Bebens vom 17. August

1906%, , . A
TI0CTaEOBIGHO HaTeUaTaTh CTATE O. Posenraxa »e Wseleriaxs Ko-

MuTecin,
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§ 16,

Kaase B. B. Toaunuas oxbrars coobmenie o 3eMIeTPACeHil
10/28 amBaps 1909 roma, oTHOCHTEIBHO EOTOParo moKa He HONYIeHO Hemo-
CPOJACTBeHHH XL M3BBerik mas SNANeHTPaILHOE ofxacTa.

Conocrasups moaywennma mo remerpady JaHHHSE O MOMEHTAX'® HACTYy-
fuleHis MepBofl m BTOPOH npeABapATONBHHXE (asb BosMymenia % Mpryrexh
@ TupnrcE ¢w sanmcamn ceficmorpagors Ilyuroscroff crammizm xEsass B. B.
Poanosas, 0o pasHocrTa MOMSHTOBS HacTymmesis 06Bmxs as®s m Ha OCHO-
sasin Laufzeitcurven Wiecherta, onpesbruxs npuGamxenaoe pascroaHie snm-
HeHTpa 0T BCEX® Tpex® crammifi; KOMGHHHDYS NaHHEA LI STHX'B CTaHII
OHD BHYIACIHIE BEPOATHHSA reorpapadeckia KoopuaaTs BHHmeHTpA:

9=36° N

=056° E ory I'prasmua.

Ora Touka Haxommrea BB Ilepciu x® chBepo-BocTOKY OTB mycTHEHU
Hemre-n-KeBups R mouru meoGaraemof mBermocTH; 9THMT TOCHBAEEME
00CTOATeNECTBOME, 10 MABHIO JoKIaKIHKa, BEpoaTHO U 0GBACHAETCA mONHOE
OTCYTCTBie KaKAXB-1HGO HeIOCPeNCTEeHHNXE u3BBeri o MBerh HAXOXEHeHIa
BTOr0 36MISTPACeHIs, HECMOTPS Ha TO, UTO Bh SUBNEHTPadbHON oGaacTm 0HO
O8n0 BEPOATHO O4YeHH GHIBHO. . A _

Knase B. B. ['oaunues coobueas, 1ro Ha 6yAymee BpeMa OH'B upes-
wonaraers o6ubamBarbca ¢n Hpryrckow n Taganceron Odcepsaropiamu
TOAerpaMuaMia O MOMeHTaX'h HACTYWJIeHiA fieppoft u Bropoff mpesapaTenn-
HHXE (asb BCEX'h BHATMUTENIBHHXD CefCMETOCKAXD BoaMyleRif, ¢b hibo
onpexbienia IpuGIMKEHEHXTD KOOPALHATE SMHOeHTPOBS seMaerpacenii. Co-
-o6menie xmasa B. B. [oxanmms 6yAeTh Hale9aTaHo Bb HHBapbcxoﬁ
xamreb 1) UspBerii Mnneeatorcroll Axaxemin Hayxs.

§ 17.

Hease B. B. oaunsas HOJIOKUNE, 4TO Ha coficMmueckof cramminm BL
ITyagos® 14-ro aEBaps magramen HIOCTHPOBAHK TAKUME 00Pas0Mb, 9T0 OXHHTE
MAATHHED HAXOLHTCH Bh HanpaBledin Mepuxiama, Memuy TEME kKak® Apyroi
"Tenepk OPieHTAPOBAHD IO NePBOMY BePTAKAINY.

Tamentie MAATHAKY CH MEXaHHIECKOO perdcrpaiieo 6Ly TE OCTABISHE
Ha CTaENid BB KauecrBh ceficMockomoss, mo sammeams KOTOPHXE Y/A00HO
Oyners crBaurs 8a moABIEHieM® CHILHEIXE BOaMymenif, 1

B. B. 'osnnmues Bucrasars HaIeELY, 9TO Bh CKOPOMD BPeMeHH ey

1) By xmmmeb N 4 Hapherist Huneparoperolt Axanenin Hayxs, 1 mapra

1909 ropa, mamesaraso momoxmarelnHoe coobmpenie xmasx B. B. loxuusza o semie-

‘rpacerin 10/28 amxsapa 1909 TOXa, BB KOTOPOMD COODITEHE HOTHEHEIA Ieorpad Hueckis xo-

OPAUTATH 3OANERTPaLEHON 0GTACTH 3eMaeTpuCcenis, ’ o ‘
2
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ynacros yeramopurs B Ilyaxor moBmE ceficMorpads mis perucrpanin
BOPTAKAINBHOHA cocTaBIfOImel ABHEKeHIE MOYBH.
Hpuraro kb crbaBriro.

§ 18

Hasase B. B. 'onaunHED 1eMOBCTPEPOBAND HOBHI parucTpapasd npu-
Gopw®, msroroprennnii MexanmkoMEs Tendiepoms mno saxasy ero. Hecmorps
Ha JIOBOABHO CIOKHYI KOHCTPYEMiO NPHGOPa B BeCHMa TINATEAbLHYIO BEIBIKY
oraBuabEHXE wacrefl ero, peracrpupusi annapars Tendepa rhicreyers me
toarke Gonke nemesaro npuGopa, HBrOTOBICHHATO MOXaHHKOMD QPusngecraro
Hab6umera I'. MasHaroM® no ykasamism® akagemmra . B. B. Mocamnuma.

A. d. Opu0B® yKasals Ha OTIRYHES KadeCTBa BeckMa JeIIeBATO Pe-
rucrpEpHaro npmbopa Boma, maxogsmaroca ma ceficunaeckoft crammin BB

IOpLeB"E
§ 19.

A. B. Bosuecenckiit cooGmumurs, 4ro, 1m0 coraamerio cb Y npaBae-
HieMB prro6auxam;crcaro yaacrka wexbsnoft noporn, ma crammin Mapurryi
EMT YCTaHOBNGHD HeGombmiof ceficorpads Bmxepra, KOTODHE yXe Xalb
uhKoTOpHSA mHTepecHHS sanmen. Ilpm o6paborkk ceficmorpamms sToro opu-
6opa OKasalOCH OZHAKO, UTO OHD He TONMTCA JIA PermerTpaiin MECTHHXE
seMIeTpsAceHid; OBIO GH BechMa MeNaTeNbHO YCTAHOBATH Ha or. Mapuryi
ceficMorpad®s unoil cmereut, Gowbe mpuenocoGuesHmfl Ixa permerpamin KO-
BOJIBHO YACTHXB: B CHILHHX'H MECTHHX® semuaerpacerift. Kpomb roro, A. B.
Bosmecencxilft npocnrs accmrsosats BB pacnopamenie Hpryrcrodi OGcep-
Baropim exeroxso oxoxo 200 pyGuref ma o6paGorky samucell ceficmorpada ma.

craenin Maparyi.
’ Cerperaps . B. Hlrenauars nomomurs, aro anaBJerie Henbsanxs
Hopors o6parmaocs BB Iuapeyo Pmamueckyio OBcepsaropio mo Bompocy
065 yerpoiiersl ceficumueckoft crannin s Maparyfi ¥ BECEa3al0 CBOW ro-
TOBHOCTH ACCHI'HOBATH CpexicTBa Ha mscabrosamie sewmerpacemifi ma Hpyro-
baliraabcrons yuacrehs Cnbupekoi menbsuoh moporam.

Howmumecia npocmna M. A. Pmragesa xogataficTrBoBaTH npens Yupa~
Baeniems JHembsEmxt [opors 06% ormyecxh cpexctBd Ha mpioGphrenie
ceficxorpaga axa cramnim Mapmry# m ma o6paGorky cell CMOTPaMMb.

N

§ 20,

A. B. BosmeceHckifl, ors mMenrm 8apBIHBAOMATO COHCMHUOCKOD
cramnien Bk Hpacmosaperd r. Aysp6axa, xogaraficreyers o paspbmenin na
NepeHecerie CTARNIE U3 HACTOS MATO nombmeris, Haxoxgmaroca B's HoxBanh
9aCTHATO JOMa, BE 30J10Tocn.naBquy10 JaGoparopio, npu aeMs Ha yeraHOBKY
MasTHEKOBE BB nocabimed morpeSywores BBKOTOPH, BHPOYENT Bo6GONbmI s
GpencTaa.

Ilpu srous A. B. Bosnecenckii YEa3alh Ha HOYLOBISTBOPHTENHHOE
cocrodnie mpubopos® Ha CHOEPCEMX> BTOPOKIACCHHXE CelCMHATECKAXE
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CTaHOiAX® ¥ mpocaadb HoMECeilo acCHrHOBATH CPeNCTBA Ha HEOOXOXHAME
PeMOHTH UX'B.

Cerperaps O. B. [llTrexnurr®s mamoMemis, gro Hommecia yxe masro
CO3HAeTH HOHOPMAIBHOCTH HQNOXeHis BCEXE BTOPOKIACCHR XS CeCMAIeCKNX D
crannifi; yme mBeroasrko abre ToMy Hasan®m Hommecia mocramoBmia, mpm
nepsof BosMOXHOCTH 3aMEHATE TNOXie PerucTPEPHHS anNapaTs # KOHTAKTHEE
9aCH Ha 9TAXE CTAHNIAXTD TAKOBHMZ JYYINaro Kadecrsa, HO HTOrO IOCTAHO-
BleHiZ HOEa He yAaloch OCYIIeCTBATH BeaBICTBie HemoCTaTKA CPONCTRE.
Jlume memaEo HoMuceis Moraa ¢eabGiuTh TPE BTOPOKIACCHEA ceficMmTeckis
CTaHNiE HOBEIME XOPOMHME KOHTAKTHEIMU aCaMH; BH CKOPOMT BpeMen: Ho-
MAcCig HONYIHTE OTE: 3aBofa Strasser Rohde emme 4 okseMmiapa Takux® Ke
9aC0BE. UTO e KacaeTea CHaOWeHiA cTamEmifi XOopommmME permeTpapPHEME
npabopamu, TO IOKa TOXBKO cTaRTia Bb Unth npuBesneHa Bb NOPANOKE; KpoME
Toro EBKOTOpHe peraerpupHEHe npuGops saxasams L. B. Jlepunkums; Ho
upio6pbrenie permerpupEHMX® IPEGOPORS AIA GONBIINECTEA BIOPORIACCHH XD
ceficMmueckux®s crammifl, Kb coxanbBrio, OPHIETCA OTIAOEHATH N0 yBOIUUOHIR
rpexnra Koumeccim. » ,

Hocramoeneno paspbmure mneperecemie ceficMuweckofi crammin BB
Hpacroaper® 8w Somorocnmasouryno JlaGoparopin u orayerars 100 py6uei
Ha PaCXOAH mo ycraHoBKB ceficMorpaa pb HOBoM® MEBerk.

§ 21

I'. B. lepunkifi Bagpnab, 9T0 ONMEs WSH 3aKA3AHHHXD Y MEXaHHESL
Hiynpne perucTpHpPHHXD aNNapaToBb TeIePh FOTOBG, & APYTie SK3eMuIdpH
HOK4 HAXOZATCH emle BB paborh; meabmereie cero oms mpocmrs Komuceino
accureosaTe okono 600 pyGmefi ma ymmary sa sakasaBHHe anmapaTh mocxh
TpieMKH W HaRJXeXAIIaro HCIHTAHIA HX'b. ‘

Cexperaps O. B. lteranars A0a0%KALD, 9TO OTH kEpexmra Hommcein
3a 1908 roxs muberca ocrarors BE HH3 py6. 49 xon., kKoTopHHE MOrE 6H GHTH
00palmend Ha YUJATY 38 PeCUCTPHPHEHE ANIAPATH.

ITocranosaeno srmars I. B, JlesmnroMy noxs orgers 553 py6. 49 xom.
Ing pascuera ¢b MexasuKoMD Il ynbme 3a HMSroTOBIEHHHE anOapaTH.

§ 22.

§I. II. Tyasraes® obparmas BamMamie Hommecim ma me Bmoxmm® ymo-
BIETBOPUTENBHO® cOCTOAHI® npubopos® ceficMmueckoll crammim npa Tam-
renrcrofi OGcepearopin. ' '

Jlerxie masramrm ceficmorpada Ilensrepa-Pencoanxa He craGmenk
saryXamiemd u (pororpafmueckas Gymara y sroro mpmbopa mmEers cTomb
THXO® [BHXeHie, 9TO STEME CEIBHO 3aTPYAHAETCA TOUTHO® ompenbnenie Mo-
MeHTORE I'MIaBHHXS (ass HPHE CoHCMHUYSCKHX'H BOSMYMEHIAXD.

Taxensie mMasTHREE Boma Takme He cHaGmeHH saryxXaHieM®; X0Td
Oymara npa sTOMEB npuGoph MBEraeTcs Cb MOCTATOYHOW CKOPOCTHIO, HO Pe-
THCTPEPHEIL aunapaTs ® KOBTaKTHHe dacH He IBiicryors xocrarouno
NPaBrJILHO, ‘ )

Q¥



d.IL I'yapraeBs npucOBOKRymuub, ato Tamremrckas OGcepsaropis
unBers BB CBOGMD PacIOPAMeHiN HeGOUBIIOR OCTATOKD OTH KPeAHTa uporm-
3aro rofa, KOTOPHEA Ha ocHOBaHIM GoOTRBTCTBYWOMAXE yxasamﬁ Komumccin
MOr's OH OHTE O0paINeEDd Ha yayumeHie HpEGOPOB®.

IIpr o6cyxneninm sToro BOMpPOCa BHACHAAOCH, IT0 Ha CIeTH mMEOITUXCA
CPeLCTB: MaiTHHEA MOriwm OH OHTb CHaGXeHH MarHATHHMD 3aryXaHieMs,
OTHOCHTENBHO HAMAYYMIAro ycrpoficrBa Koroparo kHask B. B. Toxmnue®
06bmant nare HeoGxoamMHs Ykasamia. Uro me Kacaercs npio6pbrenia “HO-
BHX'B PeTHCTPHEPEHXE aIllllapaToB®, TO 3TO BPANE JH YAACTCA HCHOIHATEH IO
aCCHTHOBaHiA cHenmialbHATO EpeXmTa Ha peopraﬂnsanuo CelicunvecEnX®
cTraHOif,

§ 23.

A.TI. TepacuMOB® OTH HMOHH BIOBH IOKOHHAro npogeccopa Myin-»
KeTOBa Nepelalb Homumcein naamn crpoenifi cnemiannHOH KOHCTPYKIiH,
onobpernnoit Dparnysckams MummmereperoMt O6IIecTBOHHHXE pPaGors Lis
TOCTPOUKH 8HaHIl BB KOXOHIAX'E, NOXBOPHEHHENXD 3eMMéTpﬂceHiﬁM$.

H® nuzamam® NPHNOMEHH MOACHATEILHES SBalHCEH, BEH KOTOPHXB CO-
o6menH cebrbmis 0 mpaBmIax® U 0648aTeNFHHXE MOCTAHOBIEOHIAX'D, IPHHA~
THXE Bb QPaHIY3CKEXD H H'Eno'ropmx's aHrIiHCKAXE KOIXOHISXDH OTHOCH=-
TeJBHO MOCTPOUKH OOINeCTBOHHEX's U KAR6HHEIX'H 8HEaHiH.

Ilocramosneno srrpasurs Ex. Ilasr. Mymkeroroi Guarosaprocrs Ko-
Mucein Ba'upnﬁeceaﬂmﬁ €10 Aapb.

§ 24.

Honoxeno coobmenie Tagunccroft Pusugecrofi OGeepsaropin 065 or-
kphtin ab#icrsia ceficMmweckof cTaHum 85 3ypmabark on 10-ro JIeEa.OPfI
1908 ropa.

Hpuraro xs cebrbain.
§ 25.

Jouoxeno o moaydenin c.u’ﬁnylomax'b ceficMIIecKAXD Haﬁnmneﬁiﬁ 1
ceBpbrifl 0 semuerpaceniaxs: '

a) ors Upryreroit O6cepBaropim—cnuncra ceficMnaeckuxs Habmoxenii Mp-
ryrckoii OGcepsaropim u noxpbEroMcrBesmHX® eff craamifi ¢b 1-ro ox-
ra6pa 1907 r. mo 380-oe cemradpa 1908 r. u opbybrifi o semmerpsace-
BiAX®, omymasmuxcs B Bocroumoft Cubrpm 8w 1907 roxy;

6) ores Exrarepmubyprexo#i O6cepparopim — comcka CeHCMHYeCKAX® BOSMY-
menift, orwbuensmxs BEL KrarepmrGyprS sa Bropoe moamyroxie
1908 roza u cebubmiil o semnerpaceniaxs pw 1908 roxy;

B) o1e Tamduncerot OBcepsaropim — cmucka ceficMEYeCKUXH BOBMYIIeHif,
otubuensHx® BB Taduuch u ma Hasrasckuxs craHmisx®s BB Tedenie
aBrycrs u cenrabpa 1908 roxa.
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Mpotokont 3achpania 27-ro despana 1909 r.

Ilox®s mpencbrarenscreoms M. A. PrikaueBa mpumeyrerBoBaam BriCo- -
4ARmE yrBepxueHnse unens Hommecin: B. H. Be6eps, xuase B. B. Toxn-
nsus, A IL Kapuuackii, V. W. I[lomMeparmens, 0. M. Mloxaubckii,
9. B. Hlrexanar® u nparaamennsie Ha sachranie rocra: W. U. Brannw,
I A Hepcrosexift, K. K. Marebens, II. M. HHRHcI)opOB'L A. H. Hu-
xonaes® u II. A. [TaBaons.

§ 26.

IIpearens m yTBep®IeHD TPOTOKOIE npenmnym;aro 3&0%11&313 30-ro an-
Bapa 1909 roza. :

§ 27,

II. M. Harwopons cabrars mornans o Tpyxaxs Bmxepra mo Bo-
npocy o npumbHerin ceficumaecknxs HabuoNenif# Kb uscabroBanio BEyTpent
HATO CTPOEHiA 3eMJHW; TJIABHHME OCHOBAHIeM® JOKIaZs IOCHYNEHIL CTATHS
E. Wiechert’a }) ,Die Erdbebenforschung, ihre Hilfsmittel und ihre Re-
sultate fir die Greophysik®. ,

Vsenegenie ma®h Aoxdana Hamedarano BH NPHIOKEHIE KB NPOTOKOMY.

‘§ 28,

0. M. Huxndoposs mpouens pedepars o crareh E. Tams’a ,Ueber
die Verbreitung einiger im Jahre 1903 beobachteten Epicentra und ihre
geophysikalische Bedeutung®. B® ceasn ¢b pedeparoms Rokiamamks HoKa-
3a1B Aiano3mTEBE KapTH MEabHa, npencTaBIAmief KapTHHY pacupernh-
aesia oBuacrefl ¢b HauBonte sEeprmunoil ceficumueckodt rharTenssHOCTHI.

Vissneuenie ms® pepepars mameuaTaHO BB MPHTOKEHIM K'B IPOTORONY.

1y Physikalische Zeitschrift 9, Jahrgang, 1908, N 1.
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§ 29.

Tokasausr IiamO3ETHBE cobpanuoll kHazeM® B. B. NonmmwmemM®
KOIMOKIiA BAJOBG PaspymenHHXD shaHifl m yrans B%: Meccmmh, mocrb
mspherraro Cmnmmuianckaro seumerpacenia 15/28 mexadpa 1908 roxa.

§ 30.

Tonoxena mpochba crapmaro Habaozarens Tmumeckolr dranveckoit
Obcepearopin 9. I'. Poserrtans KoOManxg@poBaThs ero BH lLepMaTs Ha KOH-
Pepernino ITocroarsoi Kommecin Mexmnyraporrofi CeficMonorageckoii Acco-
miamim, npexchkrarenemt xoropof r. Posemraxs mpuriamen® ma xoH@e-
pernio B kKagecTsh uneHa 0coGol MOJKOMHCCIE JiA KPHTHIECKOH ombBurm
KagecTBE ceficMorpadops, BHCTABIOHEHXH BE l'aark Ba MeMIYHApPOZHHEA
KOHEYPCE.

IMocraroBnenso Bo36YAUTH xXOzaraficTBo 0 KoMamzmpomamim 9. I Po-
SeHTalNd 3a I'PaBWIY Ha OJHHE MBcams, eclIE Kb TOMY He Berpbrmrea mpe-
narcereifi co cropors xuperropa Tuguanceroit OGeepsatopin; BB BERY TOTO,
gr0 Kommecis He nuMBers BB CBOeMD PaCHOpdKeHIm HAKAKHX'® CPeICTBDL HA
PACXONH II0 KOMaHAAPOBEAMB, HeOOXOXWMO XOXaTalicTBoBaTh 00B OTHYCEH
coorpbTeTBeHHOH CYMMEI HA IIYTeBHE PACXONH H8D KPeJHTA Mnanc'repc'maa
Hapoxmaro IIpocebmenia.

R 1 B

Tonomeno, aro mo mpoes6d xmasa B. B. [oxmnmmEa apxartesrops
IMoafmyrs coCTABHID NAAHK ¥ CMETH Ha NOCTPOHKY IOIYNOLBAIEHEXS HO-
wBmenifi 578 DIPOEKTHPOBAHAKXE NOPBOKIACCHHX'D ColicMHYeCKHXT craumii
5 ErarepurOyprs m Bragmeocrox®; crommocrs BeBX'h HEOGXOLEMHXD II0-
CTPOK'h, HCYHCICOHHAA Temepb Ha OCHOBadim MECTHEIXD CHPaBOYHHXE IBHED,
cocraasers 20892 p. 76 xon. m mpesmmaers na 4892 p. 76 xom. cymmy,
oupexlIeHEYO IO TpeXBAPHTONEHOH NpmOxmsmTenrHod onbBEKE.

IlocraroBIEHO MpeACTABHTE COCTAaBICOHHHA apxurerTopons A. A. Ilo-
abmykoM® oMmbTH Ha IpoRBPEKY m yTBepEIeHie W BO3GYAHTH XOXATaHCTBO
00B ornyckb efWHOBpEeMeHHATO KPeJWTa Ha HOCTPORKY slamifi nis ceficMu-
wecknxd cramniit L Exarepmrbyprt n Buammsocrox® BB pasmi‘sp'ﬁ Ib#icrea-
TeABLHOH CTOMMOCTH HX'B.

§ 32,

Homomeno, aro apxurerrops A, A. IloaBmyEs BHpasmIbs medamie
OBHaKOMHTECA G NPHHALIOKAMEME coficMuuecrolt Komnecin nnanavu spamif
cmerialbHOH KOHCTPYEMinm, pekoMeHEmoBaEHOL PparuyscruM®s MmEEHCTEp- ’
crBoM®: OOmMeCTBeEHENXT PaborTh NIs HOCTPORKH Ka3eHHHXD X OOIIECTBEH-
HHXE 3JaHI# BB KONORIaNbHHXDE BIATBHIAXE, MOXBeDKEHHHXE BOMIETPACE-
HiAME.
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ITocramosnero mepexars A.A.TToxbmyry Ha BpeMa IIaHH H HOACHE-
TeIbHHE BaUMCKM KEH HEMB, moxysenmsa Ceficumdeckoio Hommccieio o1b
Ex. Hasn. Mymxeropoi, m npocuTs ero coobmurs Hommecia cBof OTSHBH
0 HEX ' ' ) ' '

Honoxeno, aro BB Dnsuueckii Kabuners Aragemin nepexaHa A4 IPO-
sBpKE cepid KOHTAKTHEIXE JaCORB, HSTOTOBIGHEHXTE BaBOLOMD Strasser &
Rohde no saxasy I'. B. JleBunkaro m npefHASHAYEHHHXD JIA BTOPOKIAC-
CHHX'B COHCMATOCKUX'D CTAHMIH. '

IIpursro k% ceBrbaio.

§ 34

Noaoxeno, aro BB pacuopamenie kmssa B. B. 'oamnumnra mepezana
Hapa TAMEIHXDH POPUBOHTAILHHXE MagTEAKORT Il§xapEepa ¢b npmHagIex-
HOCTAMA. DTH MASTHAKE GHLIH IPeIHA3HAYOHE! AN IPOSKTHPOBAHHON cefcmu-
geckofl crammin BE IlerponasuoBck®, Ho GHiim ocrabrens BE C.-lleTep6yprk
serbiersie msMBHEEBMAXCA 06CTOATONHCTRED, I0 KOTOPHME yorpoficrso Hamb-
gepnol craEmin BE HaMuareh He MOTVIO COCTOATHCH.

Mpuraaro x5 cbrbrio.

§ 35.

Tonomerna mpocsGa cocroamaro npm Beabrifickofi AcrpomoMmdeckoi
OGcepraropin BB Yerk KoMraTera. A48 COCTaBIOHIA COHCKS MAarHUTHHX'D H
ceficMmueckuxs ofcepBaropii o coobmenim emy ceBubmifi ormocmrennHO
JMYHEATO COCTaBa, 3a%adb, cobpamifi m manamifi Celicmmueckofr Hommecim, a
TaE#e OTHOCHTEIBHO OPraHH3aIin ceficMmuecknxs crannifi Be Poccin.

Tlopyueno cexperapwo 9. B. Illreanurry coobmurs maspammomy Ho-
Marery npocmMsia cebubais. '

§ 36.,

Tonomeno o Barxoxs 1-ro Bumycka III roma ,Hspberifi“ Ceficumueckoit
Homuccin,

§ 3%,

Hoxomens rexerpammsl [lpuamyperaro I'emepans-I'y6epraropa Y arep-
Geprepa u I'yGepraropa Caxanxnra Banyesa ¢b cooSmenisum o seMaerpsce-
misxb, omywasmexes Bs HEKoTOpHXD MBerax® ocrposa Caxammma cb 9-ro
no 20-oe amBapa 1909 roza.

9-ro amBapa BB 7 4. 40 M. Bedepa BE CeleHiAXH ANEKCAHAPOBCKOMS,
Prroscrxons m mva Omopd omymanocs semrerpsacenie, xoropoe ma Onopl cb
HPOMOXYTKAMA TpPOKoImasocs o 21 smsapa; Housno ¢b 10—11 rabmoxammes:
¢b 2 4. 30 m. Tpm caabre yxapa, ¢b 3 u. B0 u. mo 4 w. 20 M. ymapm ouems
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CHILEHeE, TPA KOTOPHX'D 3AaHiZ 3HATHTENHHO KONe0ATWCh; CHILHEE YIapE!
CONPOBONNANECH TONZeMEHMD TYIOME, CTEHH BIamifi msXainm TpeCK:; meuw,
Tpy6n nospexaenn. 20-ro smBaps BB 7 u. 15 M. mavammcs 6e3npepmmue
TONYKH BHAYHTENRHOH CHIH CHWBY BBepX'H, HaCeJeHie B3BOIHOBAHO.

T'enepans-1"y6epraropy u I'yGepraropy mocaams OTEPHTHA NHCKMA H
TIOACHUTENLEHNA BaNUCKHE 1a8 coolmenis cpbnbmifi o semuerpscemisxs ¢
Tpock6010 0 pasnavh MXH WHTEIIHreBTHHME muTengMt Caxanuna, oTs KoTO-
PHXB> MOMHO OXRBIaTH coo0menig o6CTOATEILHHXD CB'ﬁ,u'?énm.

].'Ipmam*o b1 3 cBiJI%mIo.
§ 38.

Homoxeno o moryverim cabryomuxt ceficMAveckrx®s Habmoxenii:

a) ors Mpryrekoit O6cepparopim — enncka cefcMAYeCKHXD BO3Mymenif no
-Babmoneniamt Mpryrckofi OGcepmaropin = noasbroMCTBeHEHXE ot
crapnifdl cn ioHEa Wo GeH’l‘.ﬂ6pB 1907 r. (pTOTE cnWCOR® MO He;z[opasv-
“wBHi0' CBOGBpEOMEHHO He GHI'BL BHCIAHD)

6) ore Exarepmrbypreroft OGcepmaropim — cnucka BOSMymenid, orubden-
BHXE ceficuorpagoms s Exarepmrbyprt »e Tewemie HHBa,pﬂ 1909 r.

IIpmraro ¥s cehabaio.
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pusoncenie xs § 27 npomoroaa sacwoania Ceiicmunecrot Komuccin
27-10 espaan 1909 100a.

I/IsBJqueHie 35 Jorxaxa 1L M. Hukudoposa o crar
E. Wiechert’a ,Die Erdbebenforschung, ihre Hilfs-
mittel und ihre Resultate fiir die Geophysik®. (Physi-

kalische Zeitschrift 9. Jahrgang Ne 1; p. 36 —47).

Wsyuenie monepednsixs KoJe6anifi raasHoli ®a3pl npmsero Buxepra b
3aK;ovenifo, 9To Ha ray6mwmb okoio 36 km. 3azeraerh CIO# Marmel, oTak-
JAI0Mifl CPABHUTEIBHO TOHKYI0 MABEPAJbEYI0 000J0YKY OTH BHYTPEHHHX'E MACCH
3eMHOr0 Iapa.

OTHOCHTEIBHO BOJHDL 0GBHX's NPEIBAPATEILHBIXD 33T YCTAHOBIEHO, 9TO
ont pacnpoCTPARAITCA BHYTPH 3eMHOTO IMapa W OPATOMB IO KPHBOIMHEHHBIMD
TPaeKTOPiAME. | '

Bukerh ¢b ThMb npuxoznTCA 3aKIOYATH, YTO BEIMIECTBO BHYTPH 3€MHOIO
Mapa HAXOIWTCA B TBEPAOMD COCTOSHIN, TAKDh KaKDb IONEPEdHbId KoJeGanis
2-if mpejBApATEIbHOH Pa3bl NEPEJaloTes Jake CaMbIMA BHYTDEHHWME 9aCTAMA
Hamel TIaHeTHI,

" CKOpOCTh pacupocTpaenis NpeiBAPHTEILHBIXT BOIAL OGOHXD TUIOBD
HenmpephIBHO BO3pacTaeTdh No MEph npubimxenid Kb HEHTPY 3eMIM M JOCTH-
raeTt maximum’a ma ray6uak 1500 xm., mocah dero ocraercs NOCTOAHHOR.

KM,
CeKx.

CropocTs Boawb P 3eMH. ToBepxHOCTH 8 -, Ha ray6. 1500 km. 13

T KM.
Cex.

-

» w8 » : » 4, » » 1500 » 8
CEeK.
Hozankiimia HaGIofenis 3acTaBAIOTEH OIHAKO UPEINOJaraTh, YTO Ha
09eHb GOJBMAXD FIYOHAAXD CKOPOCTH HECKOJLKO yOBIBAIOTH. '
ITo ckopocTAMB PACOPOCTPAHEHIS TPOJOJBHBIXD M TNONEPeIHBIXH KOXe-
Gamiil MOHO BHIYHCIATH BCh HOH'CTaHTBI YOPYTOCTH JAHHOH Cpejbl.
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OTA BBIYHCJIEHIS MOKA32.1M, 9T0 yMEHbINEHie 06'beNa BHYTPEHHAX'E CA0EBD
3eMIH, BHI3BAHHOE JaBIeHieMD BbIMEICKAIAXD MACCH, GbLIO CIMMKOMB MaJo,
9T066] UMD OGBACEATL T 60JbmiA IIOTHOCTH, KOTOPBIA crbiyers ommaath
BHYTpHE 3emHOT0 mapa (d == 8). OcraeIcsa OPEHATH, 9T0 BAYTPEHHEE AIPO CO-
CTaBICHO W3D COBEPIIEHHO APYTHXD BEUIECTED, Cb Goapmell MAOTHOCTHIO, M
Hapy’EHAA KODA; & MMEHHO 3B KAKOro-HHGYAb MeTaiia, Bhpoarmbe Bcero msm
merbsa (d = 8). _

Bepxuas rpapmma 5TOr0 MeTalIHYECKATO AADA JIeRATH HA Tayomub
1500 kM., 7. e. Bb TOMb mMenno mber, rab yckopemie ynpyruxn Boim®
BHE3AHO 06pamaeTca Bh HYJb.

 Taxmws 006pa3oMDb H3ydeHie NONepeTHbIX'h BOAN'D IIABHON $a3bl HABOAAT

Ha, MbICIb, UT0 Ha TIy6mHE 30-—40 EM. 3aJeraeTh ol MarMobl; usydenie me
BOIHE 00BEX'B NpejBAPATEIBHBIX: $23% YKa3bIBAETH, UTO 3eMHOA MmAPDH Co-
CTOHTD H3B Mnﬂe_paﬂbﬂoﬁ 000J0IKH W ¥3b BHYTPEHHArO MeTaJIHIecKaro sipa,
B KOTOPOMD TIABHOH COCTABHOH 9acThio ABIAeTCH meak3o.
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Ilpusoscenie ws § 28 mpomoroaa sacmwdania Ceticuunecrot Komucciu
27-10 pespasa 1909 rda.

lspaeuenie usb pedepara I M. Hurndoposa o Tpyrh

E Tams’a ,Ueber die geographische Verbreitung

einiger im Jahre 1903 beobachteten Epicentra und

ihre geophysikalische Bedeutung®. Inamgural Dis-
- sertation.

W3p coumnenia Tamca ¢b coBepmeHHOH HCHOCTBIO BBICTYNAETD, YTO
TJABHBINE H TOYTH eIMHCTBEHHBIMH - AKKYMyIaTopaMmu ceficMmieckoli smepria
ABIANOTCA: ’

1) cpean3eMHad CAHKIRAILHAA CKIAJKA,
2) Kpblabs THX00KEaHCKOH CHHKIRHAIA.

Bocrounas Espona, Cheepmas Asia m Cheepuas Amepmxa, Bpasmiis,
Aopuka ¥ ABCTpalis, Kakb CTPaHbI HENPUHAIEKAINIA Kb ABYMD HABBAHHBIMB
CHHERIMERIAND, [0YTH COBEPINEHHO CBOGOLHBI OTDH 3eMAETDPACEHIH.

Bukerh ¢b ThMb cTaHOBETCA 09€BHAHON ThCHAA NPHYAHAAA CBA3D MEKLY
ceficmmaeckoil JEATEILHOCTHIO Cb OAHOH CTOPOHBI I TEKTOHMIECKOH CTPYKTYpOit
aamnoit mbernocrn, Beei nepe;xmon €10 I'e0JornJeckoil cyip00i — ¢b apyron"
CTOPOHBL,

CaMbla 9acThif, CaMblAd MATEHCHBHDIA 3eMJAETPACEHIA Paspasmiuch HMEHHO
BB TEXD 061acTAX'D, ILE eme HeJaBHO 3AKOHIWIHCH rOPO06PA30BATENbHbIE HIN
Pa3pymATEIbHbIE IPOLECCHI. o

Komeuno, mbrp npasmia Ge3b HCKI0YeHiA, W 3eMIerpaceHis nocTArAM
061aCTH, HEOTHOCAMIACA Kb YKA3AHHBIMB ABYMb CHAKINHAIAMSB, Hanp. Baii-
KaJbCKif 3eMIeTpAceHin; W jame Goibe TOTO, 3eMaeTpACEHiA NOCTHTIM TaKiA
061acTH, Trb MXD COBEDUIERHO HEJb3A 0bLI0 OKMIATH NPH BAMUXD cBBABAIIXD
0 TeoJoradeckoil sgoJronin 3THXDL MBeTHOCTEH, HAMp. ‘-Ialebc'rom, ¥ IPOBHANIA
Ileapa (Cears) v Bpasniin.

Ho a1 cIy9an npeACTABIAKNTCA e,llHHM‘]HbIMP[ E He HApYMAawTh 00LHOCTH
TOJIBKO YTO BHICKA3AHHATO IIOJOEH1d.
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Mpotokons 3achaania 24-ro " anpbaa 1909 roaa.

Tlons mpenchrarexscrsons O. A. Bakayexa npucyrersosaim Brco-
uAfimE yreepwaennme wienst Kowmceim: xmsse B. B. Moamnmas, A. A.
Muocrparmess, I. B. Jepunkifi, A. d. Opxoss, M. A. anaqesfb
©. H. Yeprumess, 0. M. Mokansckif, D. B. Hrexarars u OPHTIa-
merrHe roeti: 0. O. Bakayszns, K. K. Ma'rB'ﬁeB'b II. M. Hern poporms,
A A Hox'ﬁmyn'b BZ B. XdPeJIPIH'B ul. T c)KJIyHJJ;'L.

§3.
Lpourens 11 yTBepAIEHT TPOTOKOLE TP eARLY maro 3ac'£1:amﬂ 27-ro ge-
Bpaxa 1909 romna.

§ 40.

K. K. MarsBens npogens oraers ,0 cocrosmin m mhareaproct: cefi-
CMHYeCKUX'B CTAaHIIH, YCTPOeHENX® Ha cpexcrsa O. J. HoGexa Bs Baxy u
Banaxamaxs’. Jlonanamks coo6muas, 910 OHD NPAHANE STH CTAENIN BB
Map'l% 1908 rona IIPE 9eMB COCTOHHI® AX'E 0Ka3aT0ch HGYJIOBJIGTBOPHTGJILHHM’B.
Harke K. K. Marsfens yxasans Ha paxt Gombe mam memfe sEaumTeNH-
HEXE HEJOCTATKOBD, JONYMEHHEHXD KAKEL Bb yerpodiersl aTHX® craHMiH,
TaKh W UPE yXoxh sa MHCTPYMeHTaMH, m O3HaKOMENE KoMmocio ¢b irpmus-
THME UMb MBpauMm Kb yaydmenio eocrosmis m mBaremsmocrm crammiit. Ha-
xomen®s K. K. Marebes® cpaBHmas pesymprars sanmcell Barmmckofi u
Bamaxanckofi crammifi sa 1908 roxs ¢® TaxoBmMum CeHCMEYeCKRX's CTaHmif
npm Tﬂ(Iumccrcou Tamxesrcrofi m HBEOTOPHXB 3arpaHWUHBIXD O6cepBa-
- Topiaxs. Br saxmouernie K. K. Marefens LeMOHCTPHEPOBANE NiallO3UTHEH,
npencraBasiomie BHIH ceficMmYecknxs cramnifi BL Bary m Bamaxamaxs m
1306pakenis XapaRTePHHXE ColiCMOTPaMMTE, 38PerACTPEPOBAHAKXE Ha BTHX':
CTaHIIgXE.

O6cymuenie oruera K. K. Marnbena 6mno oraoxerno ma ocoboe BKCTPEeR-
moe sacknamie Kowmmcoim, BB KoropoM® om® mpouters Taxme cBOfi ZOKIALE
0 MBCTHHXE oco6eHHocmx'L ABMKeHIN 8eMHOH KODH, oTmMBuaeMHXE ceficMo-
rpagava HoGexmescknx® crammif.

K. K. Marpbens o6bmart cocrasurs pesioMe ¢BOero oTgera, KOTOPOe
6ymeTs HanedaTaHO BB NPHIOKEHIH KD UPOTOKONY.
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§ 41,

Cexperaps O. B. IllrenumEr B RONOEANT COXPEKAHie IOHOCORIA, mO-
aygersaro [aapsoft ®Pmamueckoii Obcepsaropiefi ors HAIero KOHCYIa B'G
Kepmammax$t H. Huxoasckaro, coo6manmaro co6paHEHs UMB HOKPOGHHS
IAaHHHS O paspyHIeHiAXb, NPUIPHEHHHXT BeMIeTpAceHieM® BB Jlypmcrarh
10/28-ro auBapa 1909 ropa. Jorxraxs 9. B. [llreranrra 065 5TOMD 3eMie-
Tpsacerin, o6paruBmeMt Ha cebd ofIiee BHEMaHie, 6yieTs Hamedaramd Bb
opuioEeHin Kb ceMy upororony. Hparkis cebpbmis o semuerpaceninm coob-
WeHH CeKperapeM® HOMHCCIH IUPEKTOPY ]IeHTpaJILHa.I‘O Bropo MBJK,ZIVH&-
pozmoft Ceficmonornaeckoii Accomiamiu.

Hocrasosreso xomeceHie komcyxa H. Hmkouawscraro nepexare Bb
penaxnio Ceficumueckraro Broxaerens.

§ 42

Tlonomeno cooGmenie Vuopasnenia KaBkasckuxs MAHeDAILHEXE BOXE,
uro Y IpaBleHie, s8aHATePECOBaHHOe BH BOSMOXHO CKOPOME YCTpOHcTBE cefi-
cumgeckoft cranmin e Ilararopcr®, mhexounbko pass obpamainocs BB Tad-
dmceryo OBcepraTopiio ¢b mpockGOH YCKOPHTH YCTAHOBKY celicmorpada,
HO JO Cero BpeMeHH He moayumia onpexbmenmaro orsbra. ‘Bcnfﬁjzc'rsie cero
Yopasnerie mpocars Hommecin cooGImaTh, KOTAa MOMHO pacrm'rmgzvrs Ha
JIOCTaBKY W YOTaHOBKY ceficMorpada. '

Kuase B. B. 'oxanis® coo61nnrs, 9T0 RCOHTaHIe NPeIHEASHAUSHHATO
nag Ilararoperofi crammim ceficMorpada Telleph OKOHYEHO, TaKk 4TO IpHU-
60p®E BB HEOPOZOKATOABHOMD BPEMOHM MOXKeTh GHTH yHAKOBAHE H OTIPAB-
ness. Kb cemy B. B. ['oxmgsHS OPHCOBOKYHHAB, UTO KAICTHPOBKA Cel- .
cuorpada, cHaOmeHHAro saTyxamieM® Jo amepioxmumocrs, rpeGyers mspber-
HOH OOHTHOCTH; JHIA, CHeNiajbH0 KB TOMY He NONBYJEHHHA, BPALDL AU
cOopaBaTCa ¢b BTHML NPHGOPOME. '

§_431'

Bapbrmsaomiii TamrenTorof Oéc,epBa'rop";eio noaxoBEAE® JlaBHAOBD
coofmuas, aro npodeccops G. Agame:nno‘ne npocans BHCAATE emy ceii-
cMorpaMMy semierpaceris 8-ro cemrabpa 1905 r.; rax® KaKb ceficMOrpaMMEl
Tamzenrckoft OGcepsaropin sa 1905 rogs enie xpaHﬂTca BE CeficMuueckolt
Komuceim, T0 monkosEHKD J[ABHA0BL NPOCATH Eomucclfo 005 yAOBISTBO-
peniu npocs6s mpoeccopa G. Agemennone.’

Tlocramosmeno npocurs I. B. Jlesmukaro mnocumars npo@eccopy
G. Agamennone ceficMorpamMmy orb 8-ro cemrabpsa 1905 roxa.

§ 44.

Tlonoxena TenerpaMma npasurend kaanenapiu Ilpiamypceraro ['enepans-
T'yGepmaropa o moms, uto semuaerpacenia va Omopb mpogommanTes. 14-ro de-
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Bpadis HOYBHD OMYIMANHCH ABA CHALHEIX'B TOAYKA OB KoxeGaHiews m0uBH, mpa
96MB BpPeMeHaMH CIHIIANCH IPONOAXHUTeNsHHI Tya®: (oM. § 37 mporoxoxa
sachrania 27-ro despans).

puraro xe epbabaio.

§ 45,

Krase B. B. T'oxunsas coobmaas, aro nmpexrop® OGcepsaropiu BE
OrraBt O. Klotz o6parmucsa ¥b HeMy ¢ mpockG0I0 Okasats conbicraie, yTo6E
€My JI0CTABISIHCE celicMmueckia Habmonenis I/Ipxcy'rci{oﬁ O6cepraropin, Ha~
amraa ¢b 8-ro anpbaa 1908 roga. Bs macroamee Bpema gaperrops O. Kxons
monygaeTs msb Poccim TommKo Gomanerenm ¢b mabmogenisMm Tadamccroft
O6cepBa-ropin, 82 KOTODHSe OHD BecbMa  0darojapeR©®, HO OHTD XKoJalb OH
TIONy4aTh TaKke HaGNONEHIE APYTHXD PYCCKEXD cranmu BB 06MEHRT 8a cBOH
GomieTeHN.

3. B. llrexnnBr® KONOKALE, 9TO TOABKO Tupanccras m Tamrenrcras
O6cepBaTopin H3Ra0TH PeryaapHO ¢Bom COGCTBEHHEE CeficMuUeCcKie Gloime-
rorn; Mpryrckas OGcepraTopis panbme rtakmxe wmsfaBana emeMmBcagnme
Glonnerenn ¢b celiCMAYeCKMMHA HaGNONeHIAME, HO H3JaHI® HX'B NOBHANMOMY
NPeKPaTHIOCh HAH BpeMeBHO mpiocrasoBmIock, Tamrenrckas OGcepsaropis
»BpoaTHO ¢b yHOBOmEBCTBieMT cormacmTea Ha o6MERTD msnamiaMm ¢b Obcep-
Baropieo BB Orrank.

- IlocraBnoBIeHO BHCHIATH mapem'opy OﬁcepBaTopm BB OTTaB”E; ceficMn-
geckie Goumaerenn Hommeeinm.

§ 46.

Kease B. B. l'oarnoses coobmuaxs, aro . D. Monenersrayeps
HSBABENE TOTOBHOCTH Ha OJHOME H3 sachaamiit Ceficumaecroit Kommecia
npoqec'r}, cn'fmyzom;le TOKIATEL:

1) o mperIOEeHHOMB HME emoco6h n3cabroBanis Ku3HE HHTepMﬂTEPyIO-
mMuXs UCTOTRWKOBD IIPH NOMOIIA CaMONUIMYEXH NPAGOPORS,
u 2) o sawbuenrous uME BosuBicreim ceficMmueckmX® mpossuenift semum ma
MABHH WHTePMUTHPYOIIAXD HOTOYHAKOBE.

Berptuas mpenmomenie ®@. ®©. Moabgerrayepa ¢b muphiimaus au-
repecoms, Hommecia mpocmna xmssa B. B. I'oammmma yeasoemThea ob
r. Moargerrayepou® o BHGOPE moaxojamaro nHs pis npoc{TeHia'o&ﬁ-
IMAHEEKXE AOKIaN0OBH; TAKE Kakb Ha Onmxafmis sacbmasis Kommecim mo-
raans yme mamBueHH, To urenie nokaamosn D. D. Moasgernrayepa Bb-
POATHO MPHJASTCA OTIOKHTE JO OCOHH.

§ 47,

Yxers Mereopoxormueckaro orimbra Hawwarckoft sxcmepmmim ©. B.
HJo6poxoToB® 3a8BHIB, UTO OHB HPeUONAaraeTh ocrarhes Ha Hamuarwb
Ing Qusmro-reorpaduuecKrx®s macabrosanilt ma wheroasro aETB; OHB HpO-
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cuns kHass B. B. Toxnmnmra ykasars emy mauGonbe mopxojamid xas zo-
BONBHO CHABLHHXBG COTPACEHIH THI'E ceficMOMeTpa, a eIne XydiIe Kagoe-au6o
PYKOBOZGTBO ZIId ceficMruecKaxD WacABROBaHIH Ha PYCCKOMDB, aHIAIHCKOMS
man PaHOySCKOMD A3HEKAX. |

Ilocranosrero mocuare P. B. No6poxorosy mmmrm: C. G. Knott,
The physics of earthquake phenomena m A. Sieberg, Handbuch der Erd-
bebenkunde u mpocmts ero mocraBiaTs BB Homuceio cpbabmia o seMaerps-
ceriaxe Ha Hamuarkb. :
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Ilpunosicenie 13 § 41 npomorosn sacniaris Ceticmunecicon Komucciu
‘ 24-10 anpras 1909 wda.” '

Cpbrbuia o semierpacenin BB Hepdim 10/23 anBapa
1909 roga.

Jorraps Ox. IMlreaannra,

10/23 amsaps cero T'0Ja, OKOXO 3 9YacOBH yTpa o cpesuenmy I'pmusmy-
CKOMY BDEMERN, HPHOODR! HALAXD CEHCMEIECKAX'L CTAHIiE OTMETZIN Bechua
CRIBHOE BO3MYINEHie, DPHYEMD AMOAMTYAB! KOAe6auili MaATHAKORE AOCTHLAR
TaKOH iKe BEMYEHB], KAKb ODH 3HaMEHATOMD MecCHHCKOM 3eMIeTpPACeHik
15/28 aexa6pa 1908 roza. _

JT0 HOBOE CHIBHOE 3eMIETpACeHie ipeacrasaaioch TEmes Goake am06o-
UBITHBIME M 3araJ0YHBIMDB, 9T0 BB TedeHie NPOZOLKATEILHATO BpeMeHH He
GbLI0 NOJY9EHO HeNoCpeiCTEEHHBIX'D uspkcriil 0 HeMB, XoTA suMmeHTpAIBHAA
006JacTb €ro, NOBEAHMOMY, HAXOAMIACH CDABHATEIBHO B HEJAJIeKOM's Pa3CTOAHIA
OTb 103KHO0H rparunm Poccim. Ha ocroBamin AAHHBIX'B O MOMEHTAXD HACTY-
iMeHid NepBOil M BTOPOI NpPeIBADHTEILUBIXD a3% M0 3a1HUCAMD ceficMorpa-
<085 Bb ITyaxosk, Upxyrerb n Tneanck, akajemuxs kaass B. B, Coamnsias?),
eiue R0 noXydeHid KaKHXb-JuG0 HENOCPejCTBEHHBIXD cebybuiit o 3emierpa-
cenin, ompexbamrs pascrosmie ONLEHTPa ero OTh Ha3BAHHBIX'DL CTAHLIH M mo-
Jyaumars cabayromie pe3vabTaThl:

Ilyaroso Tuoes u PEYyTCKD ?)
MOMEHThI 1-if @a3bl, ... .. 2" 54" 24° 9% 50%43° 2°57™
» 28 » .,.... 2 59 16 2 52 46 3 3

pascrosHie 10 aNAUEHTDA. . 3200 kam. 1150 kam. 4300 k.

- Y Haass B. B. Toxunmus, Kparkoe cooSuienie o aemaerpacesiu 10/23 amBapa 1909 r,
Uaskeria Umu. Axajiemin Hayrs N 3, crp. 159,
2%} B reserpammbs Upkyrekoi O6cepsatopin MOMeHTR! ©335 AaHE! Jmmb BB o basxs
MUHYTAX'b, BCIBACTBIC 4€ro BeAMdHHA PazCTOAHIA OTD Upkyrexa ao IUOEHTPA MOKETh ORITH
omuéoqua. Ha == 250 Kam.
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KonGraapys uonapuo stn jauspia kuasy B. B. Ioaansias ssramcamss
BEPOATHRIA TeOrpaACHIECKiA KOOPAMHATBI BUMLENTPA HTOrO 3eMIETpACeHif, Ko-
TOpblA BB cpepsemd BbiBOAL oxasaiuch: ¢ =355 N n A=550E orp
I'punenya. : o

Bw Hacroamee Bpems Iaasmas Pusnueckasn O6cepsatopis noaysnaa ors
pycckaro koucyia b Kepmammaxd H. Hmkoarsckaro coobienie, Bb KOTO-
POMT O'b LEPELaeTh COGPAHABIT TN noxpo6ubia cBbrbuia 0 3HauYNTEALHBIXD

- paspywmeaisxb, upmugHeHHsIXL BB Jypmeramh crapubimb 3CMICTPACEHIEM D
10/23 suBapa cero roga. Ilo sTumb AamABIMD npejcraBiserca Teneps BO3-
MOKHBINDG OUpe banTh NPHGIABATEILHO NOAOMKEHIe 061aCTH HARGOABIIAXD pas-
pyledili, NpAYIAHEHHBIXD HTHMD 3eMIETPACEHieMDb, W, TAKAMbB 0GDA3OMD,
nposkputh pesyabTarsl, BoiBeiennbic KHm3emd B. B. oIMOBIEbIND U3D 38-
nmceit ceficmorpaeoss. Hmxecabyyromia esbybuia o 3eMIeTpAceHin 10/23 A~
Bapa 3amMCTBOBARB] M3Db coo0menia xorcyta H, Hukoascraro.

[oxyanes 1o noark amme 24-ro AHBAPA LEPBOe COOOINeHie 0 semaerps-
cenin, koncyrb» H, Hukoabckii ua cn Baytomif AeHb KOMAHAEDOBAIL B By-
PYAEHDAD arenTa KOHCYyascTsa Acapylty Mmpsy n asomzd COCTOALIAXD B
KOHBOWHO# KOMAQHAL KOHCYIBCTBA KA3AKOBD, BAXMHECTDA CyxeHKo # ypajumxa
Kypxema, m mopyamis ums co0paTh O .BO3MOMKHOCTH TOYHBIA cBBABHIA -0
3EMJIETDSACEHIN U UPAIAHEHHBIKD AMD PA3DPYMIEHiAXD. '

Bb Tevenie 10 ameii nocrammsle o6nhxaim whisit pass cereniit MeXAY
Hepuanmaxons n Bypymsnpaons. Usn pacnpocoss BBIACHUIOCH, YTO B'b HOYH
cb 9/22 Ha 10/23 AHBApA, MemLy 5 1 6 9acamm yTpa no mberHomy Bpemenn,
80 BehX® mochmermnixs mum McTaxb 3ambuatocs Jerkoe corpacenie HO0YBBI,
Aimsuieecs HBCKOIbKO cekynnb. Takoe me Jerkoe 3semierpscesie, OKoIo
TOro e Bpemend, 3ambyeno 6e110 Koncyaoms H, HukoabCKAM®D B MHOCIME
n3b EuTexedi bp Hepsammaxb; omo JIEIOCH TaMb He Goxke 4 CeKYHID . H
#Mba0 HanpaBaenie, noammmomy; Ch 3a0a42 Ha BOCTOKb.

Bw camoms Bypymxmpab, uo croBaMb MECTHBIXB KuTelell, Bemierps-
¢edie HA9aJ0Ch OKOIO 6 YaCOBB yTpa 10/ 2 3FV‘HHBa,pH TOBOXLHO CUABHOIME 10.8Y~
#0Mz, CONPOBOMKIABIIEMCA HOA3€MHbIMD I'yIOMD; TOXIKA HOBTOPANHCH 3aThEMB
HEOAHOKDATRO 10 1/14 @eBpais; cyAa 0 JBUKEHII0 BOABI B Gacceiinaxb, HaNpa-
BieAie TOIIKOBL GblI0 Cb 3amaja Ha BOCTOKDB. OTAhIbHBIA cOTpACeHiA 3eman
8b Bypyamnpyh 6b1am cpaBrETEIbHO CAA6HI: DARIA CH HOJOK HOCYAa W Bble'
JaBaJach BOAA H3D ﬁacceﬁﬂoéfb, HO paspyuwienia 3jaHiif BB ropogh me 6b110.
Bo Bpema cBoero mnpe6niBamia Bb Bypyamupxh nocaammble Koucyaa 6blam
cBEbTeNAMA IBYXD coTpaceniit nowsbi: 31-ro AHBaPH, Bb 8 YaCOBDb Beuepa,
CPABHATEIBHO JECKOE COTPACEHie JLIMIOCH IHWb HECKOIbKO CeKynnD, a 1/14 de-
Bpald cOTPACEHis IPOLOLKAIACH OKOIO 20 CEKYHAD W GBLIA T0Opasio caabeke;

Ha3aKb, JeKaBiliii BL noCTeaH, TOIYKOMD Ob1IB BBIOpOHIeH’I: H3L HeA HA NOJE.
3 .
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Wsw Bypyumnpaa areHTs KOHCYIbCTBA Ch Ka3aKaMl MOI'h BbIEXATh JWMIbL
3-ro oeppasd, Korja rybepmarops Jypucrana, nocak cHomenia ¢b uenrpain-
HpIME BaacTAMA BB Terepan’, naxomens paspbmuas emy nobsiry Bb ORpyIrs
Craaxopd ¥ Jarb HEOGXOEMArO HPOBOLHAKA. T

Vst BypyAmumpaa KOHCYABCKifl areHT® ¢b KazakaMu crkioBalb BB 10T0-
BOCTOYHOMD HANpABJIenin, BLoIb Goxsiuod roporm B Hcwarans. Bw 6 eapcan-
raxsb ') ors Bypyamnpia onb BCTPBIAID UEPBYIO 1ePeBHIO co cabpamm paspy-
meniA: aTo 6b1aa jepesna 3aprepaud, rxb msb 200 Z0MOBDH OKA3aqmCh pas-
pymenspivr 10; 3xbes norn6ao Maoro ckora, mo aioad yubabam. Cabayiomas
nepesns JaBanD 0Ka3aiach COBEPINEHHO Pa3pyMieRHOH, IPH 4eMb NOLb Pa3Ba~
JHHAME JOMOBD norm6io 25 geropbrs. Ubus parbe ors Bypyusepaa bxasm
nociamHble Komncytda, TEMT KapTaAa paspywmeuia m 6bzcrBig cTamoBHIACH BCE
ymacabe u ymacmbe. VI3 pacnpocoBs HEMHOIWXD OCTABIIAXCH Bb FKHBBIXD
Jyposs 1 BaxTiapoBh BBIACHAIOCH, YTO OHM JIC HACTOAIArO Bpemend ne mMbin
HAKAKOTO NPEICTABIEHiA 0 3eMIETPACEHiAXB, TAKD KAKDL TAKOBBIXD HEKOLAL
ue 6bL10 Bb BXB Kpah. SeMieTpacenie 3acTalo BCEXB BPACHIOXD, CHALIIMA.
Camoe crmibHOe 3Bemaerpscenie, CocToABIEE W3b HBCKOABKEXD nockbioareib-
HbIX'B TOJYKOBD B HANIPABIEHIA €'b 32033 Ha BOCTOKD U 0GPATHO N AJIABIIEECH,
N0 DA3CKa3aMb, OKOIO 4 MHHYTH, Gbiio yTpoms 10/23-ro AHBapA, OKOJO
6 9acoB® yTpa (no mberaeMy BpeMenm) W CONPOBOMKAAIOCH CAIbHBAMEMD MOJ-~
3eMHBIMD TyaoMb. Henpounsla ramHo6GATHBIA NOCTPOHKH, Ch 3eMIAHBINE TAKE -
ABIMH KDBIINAMH, HE BbILEPHAIN TONIKOBD W . HOBANHINCH, NOXOPOHABD HOLH
co6010 cuAmMUXE Jiojell n naxoguwsmiiles BB XabBax® cKoTh. Bo MuOrAXDH
M'I;cimxrb Bb 3eMrh 0GpAsOBAJACH TpEIUHbI, TIYGAEA KOTOPHISH He NPEBEI-
IWaeTs TPexh apUINAED, WAPHHA EKe Koaebaercd OTh HECKOIbKAXD BEPHIKOBD
10 4 apmuEs; BB AauAY HEKOTODBIY Tpemmubl TARYTCHA HA HECKOJIBKO BEPCTD.
Oxoxo jepesnnm Baxpeiina o6pymmiack 9acth ropsi Kapuas Bb 6e3bIMAHEYIO
phuky, sanpyimsa ee W BOJA BAJAJA HA IAJEKOE NPOCTPAHCTBO OKDECTHOCTH
TOPBI. - ; :
K+ coo6menito xorcysa H. Hukoabc Karo npuiomkens COHCOKD Paspy-
WeHHBIX's celenii Bb okpyraxs Cmiaxops m DBaxriaposs Yexapb-JeHrs.
_Ynrero mxp JOXOJUTEH 10 58, m3b KOWX'D NOCIARHBIE KOHCYJA mochramin camm
27 Iepesenb, a 00> OCTAJLHBIXD coGpaun Joctopbpupia ceErbris 0T pasabIxs
‘auwb. HEKOTOPBIA A€pPEBHE -COBEpIIEHHO Pa3pPYUIEHsI I CPaBHEHBI €h 3eMICI0;
TOM TOCIAHHBIE KOHCYJa He HAILIA HI OXHOTO FKWBOTO OGHTATENA H [e MOLIE
HUKOTO DACUPOCATs 0 HOAPOGHOCTAXD KATACTPODSI; JAIML CBOPI COOAKD 1
CTAH BOPOHOBD, TEP3aBIIEXB TPYUbl, HAPYIIAJH MKYTKOE MOJ4aHIE STHXD Pas-
PylueHHBIXD JepeBeHb — Mormab. [lo mojcueTy aredta BCero moraio Bb

1) ®apcanrs, mbpa pascroania = npuda. 5 sepeTams.
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58 gepepHAXH> 1700 uelopbxd MymuuHb, He CIATAR KeHuuEb u Abred m
me mombmas BB 9TO 4ECIO KETeJell COBEPIIEHHO PA3PYINEHHLIX'H JePeBeHb,
KOARYECTBO KOTOPBIX'b HEb3A 66110 onpexbants jaxe mpubamsnTeasno. Beb
PaspymieHHpIE llepEBHI/I ocTaBleHbl ObLIE Bb TOMBL e BALb, BB KakOid UXb
NPABEJIO 3eMIeTpACceHie; HMKTO He XOPOHUID TPYNOBD, UHUKTO HE ABIAICH CH
DOMOIIBI0 Kb HECYACTHBIMD DOCEJsHAMb, HePCKUBIIAMD KaTaCcTPODY, KOTOPBIND
noca TOro yrposadn NOBaIbHBIA 00AE3HE Mam LOJOJHAA CMEDTE.

Onacasck, 9TO0bl ArenTh W Kasakm Be 3a0601bau BB aTOl 3apAmMeEHHOR
‘wherROCTH, KOHCYXH paclopsjmica BepHyTh mxb ckopbe Bb Hepmasmaxs,
BeabicTBie yero oHE MOran 00bbxaTh JHIIE 9ACTH noaseprmaroca paspyeHio
pafiona, nokxass 10 aepenan Baxpeiina.

ITo caoBaMDB areHTa KOHCYJAbCTBA, OCHOBAHHBIMD HA PacHpPOCHBIXD jlaH-
HbIX'B, 3eMmierpsacenie 10-To AsBapa Paspymmlo TAKEe MHOLO JepeBeHb H
cpeqn Baxtiaposbh XaoTb-Jledrs; 9TH paspyliuenis JOXOAATH O0yAT0-0b1 1O
camaro Vlcoarana, npmieMb 9HCIO Pa3pyIIEHHbIXD ACPEBEHb, HA NPOTAKEHIN
ors Bypyamupaa jo Hcearana, 10X010TH A0 128.

Kb ceoemy coobmenito r. Hukoxbckifi npuioknis 6 0TOrpacuieckuxb
cunmxosm; cabrangupixs BaxmucTpoMb CYXeHKO: 4YeThlpe HepBble CHEMKA
F306pAKATS BALD DPaspymeHHsIXb jepesens Awupb-AGasa, Hera-Abjapa,
I'ymenora n Ba6a-Xann, a nareii n mecToil npeicraBadors chBepHyio H BO-
cTouRyr0 dacTH paspymesnofl gepenHn CEHIEPD Ch SHAUUIMCILHOU MPEUSUHOT
85 36MAM. : ,

Ha ocuoBamin AaHHBIXD, J0CTABIEHHEIXD Koncyions H. HﬂK’O.}IbCHﬂM"b,
Heab3d TOYHO onpenisjlnTb poJOMmeHie W PacHpoCTparenie s3NANEHTPAIbHOH 00-
JacTH 3eMJeTpAcedis 10/23 auapa 1909 ropa; HO MBI BPAAD JW yiadEMCA
MHOT'O OT'h NCTHHBI, €CAA UPEJU0IOKAMD, ITO JNAUSHTPAIbHAA 00IACTE HAXOAH-
Jach UpEOAM3NTEAbHO HA LoxynyTH memay Bypyammpioms u Mcearazoms,
cpeasee E3b reorpadeniecknxs KOOPAAHATD KOTOPBIXD COCTABIACTD:

¢ =23373 N ‘5 A=50°2 E orp ['puusnaa,

Ha ocHoBauim 3TEXDL KOOPIHHATH NEHTPAIbHOH 9acTh 0614CTH Ch HARGOIb-
IMAMA PaspymeniaMm A BLIGHCILLD Pa3cToABie en OTH ceficMmIecKAX'b CTAHIiA
pb [lyaxot » Tnoanch:

pascrosuie o1b [lyaxosa 3280 kniomMeTpoB®

»  » Tmeanca 1050 »

JTH 9UHCIA XOpoIIo cOoriacywrcs Cb BbllleNpUBELEHHBIMA paBCTOHHiﬂMH,

BbiBeleHEBIME KEA3eMD B. B. [oamublabla® 1a OCHOBAHIE 3amucedl cecMo-
g%
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rDa®oRb: OTEIOHeHiA Bb <= 100 KIM. IeMKaTh Bb CPAHANAXS OMHGOKD, He-
u30bmupIxs npE ompexbienim pascroamia snmmentpa mo Laufzeitcurven
Wiechert’a, a onpephienie menTpalbHOl 9acTH 06JacTH HauGOJBMEXD paspy-
meHiii mO pacnpoCHBIMD JAHHBIMB, COOOMIEHEBIMB KOHCyIoM: H. Huroas-
CRHM'L; TAKEE He MOKETDH IPETeHI0BATH HA O0JBHIYIO TOTHOCTD.

Briuncrensbisa kuazemd B. B. INoammbiapims BBpoATHbIA reorpadnge-
CKifl KOODJUWHATBI 3NMANEHTpa 3eMierpacenia 10/23 AHBAPA OTKIOHANTCA OTH
HAlIeHHBIXD HAMA KOOPAWHATH: no mmpoTh ma 252 w no goiarorh ma 438; atm
CPaBHATEJbHO G0IbIMiA OTKIOHERiA OTYACTH 3aBACHTDH OTDH HeOJArompiATHATO
NOJ0KeHid, KOTOPOE HAINM CeficMmIecKis CTARNIM 33HAMAIA NO OTHOMEHII Kb
SMWOEHTPY AAHBATO 3EMJETPACEHIA: Yroab TPEXYTOJbHHKA snunentps - Mya-
koBo-Tr@Imch UpesBp19aiiHO Malh, Takh Kakb Beh TPH NyunKTa JeKaTh Ha
OLHOMB 6OIBIIOMD Kpyrk.

9T0 pacnoromenie mo GoAbWOMY KPYry DpeiCTaBlieTdb ocoﬁeﬂaym BBI-
roxy npm onpexbienim ckopocTn pa,cupOCTpa,Hemﬂ BOJHD T'I2BHOH ®a3bl 3eMie-
TPACEHiA N0 NOBEPXHOCTH 3EMJI.

Xota Bb emene BabHOMD ceficMAYeCKOMD ommeTeH'fs Tneancckoit O6cep-
BATOPIM MOMEHTDH IIaBHOH ®a3bi 3eMieTpsaceria 10/23 AHBapA He ykasans,
HO TI0 OPHIOKEHHBIND Kb GHOJIETEHI0 KOmaM: ') ¢b celicMorpaMus OTh TPEX®
TAMKEISIXD MAATHAKOBD A MOI'h JOBOJGHO TOYHO OMpeLbIATh BpeMa HaCTynIenis
BOJE'D 3T0f ©a361 BL Troanch, KoTopoe BB cpelHeMs 0Kasatocs = 2° 53" 18°.
Yro e Kacaercs MOMEHT NOABIeHiA JIMHBBIX'D BoIAd BB Ilyikoss, To K. .
Baamns, no moeit apocsdh, onperbimas ero mno ceficmorpammb Ilyaxosckoid
CTAHIIA, NPAYEMD OKA3a10Ch, YTO JJIUHHEBIA BOJHBI HOABUINCH TAMD Memay 3% 2™
n 3" 3", Takmumb 06pasomb, pazcrossie Bb 2240 KAIOMETPOBE: OTH THeIHCA
1o TIyaxoBa BOIHAME TIaBHOE ©a3bl NPOJeRO NPEGIASHTEIbHO BB 9 12°; cab-
LO0BATEILHO 3TH BOJHBI PACHPOCTPAHHIACH 10 NOBEPXHOCTH 3€MIH CO CPEIHEI0
CKOpOCThIo 4,1 KHIOM. BB CEKYHAY. .

IIpexmorarag, 9To AIMHHBIA BOJHBI Ch TaKOW e CHOpOGTbIO DPOMLIA
pascrosgie 0oTb summenTpa 10 Tmeamca (1050 xam.), MbI HAXOJEMD, YTO HA
npo6hrey 3TOr0 pascTosHia noTpe6oBatoch OKoxo 4™ 16°. Ha ocHosauim aTaAX®

_ JAEHBIX'D MBI MOKEMD 3aKIOYATH,  9TO BD SNANEHTPAJbHOHM 00JIACTH 3eMIeTP:-
cénie macTynmao oxkoio 2° 49" no cpexnemy I'pmaBmICKOMY BpEMEHH, HAH OKOJO
6" 10" yrpa no MECTHOMY BpeMeHH.

1) P. Stelling. Erdbebendiagramme von 28 1 1909. Physikalisches Observatorium zu
Tiflis. R ' I C ‘ S
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Mpotokons sachaania 8-ro mas 1909 roja.

IToxws npenchrareascrsoms O. A. Baxaymna mpreyrersosana Brico-,
‘yafiime yTBePHASHHHS® WIOHH Hommeein: A. A. UrOCGTpaETEBE, A. 4.
Opnoss, H. H. [TIomepanmess, 6. H.Ueprmmesr, B. B. MIrexamars
u mparaamenese rocru: . M. Brarnnos, K. K. Marsbess, 1l M. Huku-
poponm, ap. Perpeyces u I I Orayrxs.

’ § 48.
: IIPO;I:TQHZB i yTéep;ngﬂfb npofoxco.m: ﬁpenvmnynlaro sacBramia 24-ro
anpbaa 1909 roxa.
§ 49.

K. K. Marsbes® nuporens nokuals: ,Mberasa ocobernocTr npumenii
seMHOH KODH, o'rM'ﬁqaeMB]a ceficMorpagpamu HoGenesckmx® crammiit s Bary -
u Bamaxamaxm®. ‘ ‘

_ Dormafqae’s yKasal®h Ha BOBMYMeHiA pasiundHaro BaAa B xapamepa,
HOABIAVIIACA B 3anHCAXE BakHECKUXD coficMETecKUX's cTaEmifl, npHIEMD
OH'B 0CTAHOBEJICH Ha HOAPOGHOME pascMoTpbmim komeGamifi caBryomuxs
IBYX® KaTeropiit. :

-KoneBGamis nepsoit xareropim sawbuaores npeumy[uecTBeHHo BuUMOIO,
BO npn usBBCTHEIXD YOIOBIAX® MOABISIOTCA WHOMAa B BB IbTHee BpeMS,
Orr roneGamig WPONOMKAIOTCA TACTO BH TedeHie XOBOIBHO NOATAro Bpe-
MeRHd, npudeMb mepions uxb nocraranrs b MaEyTH: 7 Goake. Ilo cmoemy
-BelOIHeMYy Ba)y OHZ HAIOMEHAOTEL TH HENPaBUIBLHOCTH, KOTOPHS HCKAa-
#anu saunmen ceficMorpagors Tamrermtcrofi OGcepmaropim no yerpoiicrsa -
oTomnenis BB NoBamkEOME momBmeHiu crammiu. Ms® cpanmemis sHaumTenn-
HATO 9HCJA KPHBHXB, HPeNCTaBIADIMAXE HOAOCHHS HENPaBHILHOCTH, OB
xo:10Mb Temneparypst Bosnyxa K. K. Marsben® Bupens sakmoduesie, uro
koxeGaEig 5TOH Kareropim BaBHACATH HCKIOIUTEILHO OTH. TEMMOPATYPH i,
TaKUME 06pasoMb, He JONEHE OBTH OTHECEHH ' KL CeHCMHTECKHME fBie-
HigMD BB TheHOME omulcaB cxora.



— XXXVIIT —

Ko Bropoit rareropim romeGamifi npmHagzexaTt CpaBEMTONBHO Memkis'
BO3MYIIOHIA CBOGOOPAsSHAr0 U BECHMa XapakTePHArO BHAA, IO KOTOPOMY
-OHH p'E3Eo OTIHYAIOTCE OTH OOHMYHHXE COHCMHUYRCKEXD BO3MymeHif.
HKouneGania aroff xareropim mosBAOTCH OGHKHOBEHHO BHE3ANHO W IIPONOI-
HaOTCd A OAHY I HECKONBKO MOHYTH; IPH aMINATYIaXD B ABCKOILEO
MEAIEMeTPOBD OHH OTIAYAITCA BOChMd KOPOTKAMD TepPioxoMs, He IpeBRH-
maomamb 0,2—0,3 cexymxsl mo npuGamsmreasmoit ombmib. ITo mabain
K. K. Marsthena BOSMYIIeria 9TOH KaTeropiw BHSHBAIOTCA IBHMOHIOMD K
BHXOIOMB NOANOYBEHHHXE TasoRb; HOABIeHIe BTEXE ocobGeHHOCTeH BE 3a-
nmesaxb ceficMorpagos®s OB cumTAETH HPEIBECTHAKOME HeTAHNXE gonTa-
HOBD. Beaknersie mepocrarka BB 10CTATOYHO MOAHHXE B AOCTORBPHEXE cTa-
THCTHYIECKAX'E NaHHHXTE O HOABIeHIA B ABaTensHocTH BeTaHHXS OHTAHOBE,
K. K. MarsBens onuaro He Mork BCecTopoHHe MPoBBPHTE CBOE BaKmOUeHie.

I[omanJ,'L K. K. Marpbena Bussare oxmBleEEHE o6Mbms mrbaif,
OpHIeMT eLHHOINACHO OHIO BEHCKA3aHO NOXedaHie o npogomkerim mbarens-
.HoctH DakmHCEEX'® ceficMEYecknX. cramniii m o cHaGEeHin HXD npuopamu,-
CIeNialbHO IPHCHOCOCAOHEEMA AL PErHCTPAIIN Mr‘ﬁc'rﬂmx'b ceficMAYEERNX'D
aBIeHi#,

I’ . 9xayua® sassansd ore mvenmnm IlpaBmenis ToBapmmecrna »Bp.
Ho6sa5% ugro panpebfimas ghateanuocrs Baruncknxs ceficMaTeckuXT
craBmiii oBesnedena, u 1aro IIpasmemiems Gyayrs I PHHEITEH M'I;pm KB yaIyd-
mreHi0 COCTOAHIA MX'E.

[penchmarens O. A, BakayEn®s Graromapum®s AOKIATUHKA 88 UHTe-
pecHoe cooOmmeHie W BHPABHI'b KeXaHie, UTOGH MOKIALD ero GEID Hameda-
TaE®s BB Mseberinxs Kounmeein.

§ 50.

Homnomena npocnba sapbaemsaomaro Tamresrcrow Ofcepsaropiew o
_cmafxenin ceficMmueckofi crammim BEH Tamwkerrs xopommMu KOETAKTHHME
uacanu. lpanbHenie fua saerTprdeckExs KOBTAKTOBD YacoBs OGcepeaTopin
OKaB8aj0Ch HEYNOOHHMB, TaKB KaKb OTH 5TOF0 BHAUHTEJLHO MOPTANCH
XOIDH BXB. ,

g Oécepsa’ropiﬁ uvauwbpena yBeamunThH CKOPOCTDH INBHMKOHIg pernci‘pupnoﬁ
Gymarm BB npuboph Ilgnanmepa m craGnars MaaTHEEE KeM@epamu, mpaIeMD
akageMuk®s Kaa3b DB. B. Ponxmnmu® BecoMa xo6esHo OPHHSTE Ha cebd
8aKa3h -HEOOXONAMEHX's MarHUTOBE: H [BYX'H BaloBh Doma Iua omrudeckoit

" permerpanim.

HocranoBnero yerynmrs GeaBosMesmHO Tamrerrcrof O6cepraropin

KOHTaKTHe 9acH Strasser & Rohde.

§ 51.

HMomomeno coobmenie mavampamka 'sapmaro Y npasienia moars u me-
aerpafor®d, 910 EMB cAbrano pacnopaxenie 065 yeramosr® Ha ceficMmueckol
craEnin BB llaturopcx® remerpadmaro anmnapara W O coelmHeHiH e mpo-
BOLOMTB B MWECTHOM TIOYTOBO-TeaerpadpuOi KOBTOpo#H, mnsa Geznmarmoit epe-~



7aH o Teserpady CATHALOBD BpeMeHH H3'b L'auuceroi ®nsrueckoit O6cep-
varopin ma ceficMmueckywo cradnio pn Ilararopexs. BrGops mpemend nid
TONAYE CHrEAIOBET NPefoCTABIeHD B3aUMHOMY corjamenin xupextopa Trd-
ameexofi OBcepBaropiu # HauanbEmka BrajmkaBkasckaro mMOYTOBO- Tenerpadg-
HAro OKPYFa.

' PBmenie Bonpoca 06% ornpaBrb oeucmorpa@a, npefHa3HAYeHHATO I8
ceficumueckofi crammim BB IlaTaropowd, orromeno Ha cabnywomee sachranio
Howmncein.

§ 52.

Cexperaps D. B. [llrennnar® noxomuls colepxanie OHPEYISPHALO
cooBurenia mpodeccopa Haid’a o smagmrexvEoMD umerb BechMa cralHXD
BO3Mymenif, orMETeHHHXS TOPH3OHTANBHEMS MARTHUKOMD Ha ceficMraecKoR
crammin B Jlyprax® sa Bpess ¢b 1-ro mexabps 10 HacTymIeHis Meccun-
oxaro sewmerpaceris 28-ro zerabpa 1908 rogza. Otm Bosuymenis OHAH BB
mauan’ upessHualiHo cnalH, HO Cb TeUeHieMb BPeMeHH OHA BBECKOIBKO yCH-
JEAACE NPHE BO3PACTAOIIOMb TACHE AXE. BosMymenis orMEualncs eKeLHSBHO,
u obmree Tucno mx® npesucnxo 500, nprIemt BB whroTopre mum sambueHo
o 28 BosMymesrifi Bb cyTrm; 28-ro zexaps mo meppofi ass Meccurckaro
semnerpacenis ormBueno eme 4 Takia BO3MyIeHid, HO mocas seMaeTpacenis
OHH COBepINeHHO NPeKPATHIHCH W IO Mad Cero rofa He MOSBIAIACE. K=
coo6menin mpodeccopa Haid'a mpEIOMeH® COECOKD BOSMYMEHIH CB YKa-
saBieM BpeMeHH NOABIeHiA mX'H B TalInna ¢b dororpamueckuMn BOCIPO-
usBejleniaME 3anmcel CH BO3MYIIEHISMU. '

A. . Opanons ykasaws, uro Ha ceficMorpaumaxs IOpresckofl cramnin
no macrynaenia Mecsumckaro seMIeTPACOHIA TaKKe sgMbran cabnE crabHXb
. BOSMymeHi.

§ 53

IonoxeHo, 4TO 3aB¥5nHBa[omm MpraHOI{OIO Biomorrn9eckon CTaHIIEI"
T. A. Kxore mnpexmaraers cpou yeayrm jus yorpoficrsa cefiommdeckol
crammim BB T. Axexcannposcr®.

Cerperaps D.B. Mlrennnurs HanoMermts, aro Hommecis mocraHOBHIA
Ha GYZyllee BpeMs-yCTPAHBATh BTOPOKIACCHEA CefCMEYeCKid CTaHIiA IXMb
MpE 0c0GeHHO GIArONPIATHHXT® YCIOBiAXH, 00e3IeInBAOIIAXD HPaBAIBHYIO-
TBATENLHOCTD BX'B. BE NaHEOMD cayuah GraronpiaTHEME YCIOBieMD ABIAETCL
710 060TOATeIBCTBO, dTO CefcMEYeCKas CTAHUIS BB Aunexcamnposer® co-
crosna 6m Bb BErBEIE yuemaro yupemieHis; NpaBHIBHHL cedCMEIECKIS
naGuofenis ma Mypuam$ mecomEBmEO cmocoGersoBanu OH NByJeHio seMie-
Tpsacerift 35 Jamnamnin m Cbsepmofi Hopserim. Ho c¢® npyro# cropoBs
HeoGxozuMo uMBETH BB BHEAY, UTO Mypuancras Biomormueckas CTammis Ha
BUMY BaKpHBaeTCd, TAKE UTO HeNb3A PACIUTEIBATH HA NPOEBBOLCTO cefiema-
geckuxt HaOIOeHIH BH TeYeHie KPYriaro rofa; Kb TOMY iKe TOUHO® Onlpe-
whrenie BpeMenn BH ANeKcaHAPOBCKE BEPOATHO MPeJCTABATH 3HAYATENBHH L
sarpyiHeHia. : -
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A. A, Urocrpanuess BHCKasars yobxgenie, uro O6mecrro Fore-
oTBOWCHEITATe Ol COraacnTes yerpormTh ocoBoe momBmienie maa ceficMorpada
u wmkpoarHo mafiners cpencTBa, ITOOH 06e3HeTnTH IPOUSBOLCTBO NPABUNL-
HHX'B ceficMHYecKnX® HabmoONeHIE BT TeucHie BCOTIO 103,

Ilocramosnerno. ormomute phorenie BOIpoca Ha cabuymwinee sachmanie
Homucein.

§ 54,

Jonomeno 0 moayYeHIH TONIEEHEXE ceidemorpamms Tamrenrcroft
O6cepraropin sa Bpems ¢ 16-aro anpBaa no 80-oe merabpa 1908 rona.
~ Ilocranosueno mepenate ceficMorpammsr BB pemarmin CeficMmaeckaro
Broaxrerens,
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Mpotorons 3achpania 29-ro maa 1909 r,

Tlons npenchnaresscrBoms O. A. Baxnysna upmeyrersoBanm Brico-
qABmE yreepxnensse uwiness Houmecinm: kmass B. B. Toaxmnowmas, A. 1L
Kapnuuckifi, I B. Jlepunkif, A. . Opnoss, H. H. HoMepanmuess,
I0. M. Moxansckif, . B. [lTeaTaHr® U NPATIAWEBHEHS rocTn: ap. A H-
nepcors, H. A. Bbueawbekili, . U. Branns, B. I0. 'ass, K. K.
Marebess n II. M. Haxndoposs.

§ 35.

IIpourers m yTBepHIeHD HPOTOKOID Npexsnymaro sackranis 8ro vas
1909 roxa.

§ 56.

Krase B. B. 'onunme®s nposens poxaans: ,Hs sonpoey o6s mscab-
noBanim komeGamifi snamifi“. '
‘ Bt mopmx® snamiaxs Mopeko# Axajemin nossmancs TpemnHH, o6paso-
BaBmiACA BB CTBHAXL, HOBANUMOMY, IOND BiigmieMs coTpacernill m xomefanit
crbus, BEI3BAHHHXD MoTopoMt [lmsens.

Ipucrymuss kb nscwbnosarino aroro Bompoca kEass B, B. 'oanowe®
y6%aumes, wro maaramkn Boma we nmpuroxesl axa srtofl wham. Jas moxpos-
Haro m3cnbromamia cubmenifi, kars BEPTHKAIBHHX'D TAK'b U TOPH3OHTAN B~
HHX'B, OH CKOHCTPYNPOBan® 0cobmE mpmbops, cocrodmiii ms®s craxbHOM
TPYRAHH Cb TARSABME I'PY30ME; KoideGamia mpymuaws ormbuarncs peri-
CTPUPHHMD NpuGOPOMT OOHUEOIN KOHGTPYKIiW, a 3aryxXareleMD® CAYKBLL
snexTpoMaranTs. OmBTH ¢b BTEMB CeficMorpaoM® KOBOIBHO IpyBoft KO-
CTPYKOiW, TTPOMSBONWBHIiecA BEH PABTUTHHXB DHTakaX® T[IABHATO 3laHig
Moperoi#t Axanemizm m ¢umrens mas caymmrenefl, 1anm NPeKPaCHEHE Pe8YAb-
tars. Iloxs Brismiem® paGorsr moropa Jlmsens npyxuna ceficmorpaga npomns-
BONHAa PUTMATYECKia Konebanis, m sammcs npubopa mpencTaBIgIa CHHYCOBRY.
Oxazarocs BOBMONHEME HACTpPaWmBaTh UPRGOPD Bb YHHCOHE ¢Bb 060opoTaMn
| MOTOpa, TpHIEMD aMOanTyaE KoneOapili IPYMHHE NOCTAraliu MAKCHAMANBHOMR
BeJHUMNHEL ‘
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Kasse B. B. 'oauusE® paspnas NOXHYO Teopio.cBoero mpubopa m,”
H3 OCHOBaHIW BHBeIEHHHX'> EMBb OCHOBEHX'D® ypaBHeHii, onpexbamas abceo-
MOTHHSA BOINYUHE BePTHKAIBHHXD cMbmeniil, a Taxxe # coorshreTBYOIEXD
yekopemifi.

Joknaxs BHSBark oxmaBIeHHHE o6mBas MEBHI#, Kakb OTHOCHTENBHO
KOHCTpYELin mpubopa, Tak® U Teopim ero. Busons, cibnanssie 10KIa1THEOM D
Ha OCHOBaHIM CBOMXE ONKNTOBDL, IIPEXCTABIANTS 3HAYATENbHHE marb BOe-
pendb; Ha OCHOBAHIM CTPOrEX’D TEOPETHUECKEXD coobpamenifi emy yramocs
onpenbaute [OBOXREO TOWHYIO Beamdmmy cwmbulemilf, memny TEMD Kawb
NpPeilIeCTBOEHAKN er0 OGHKHOBEHHO JOBOJBCTBOBAIUCH UPHGIUEEHHOIWO
omBrkow ammamTynb koneGamifi. H. A. BBmenwGeckiii Brcrasans e-
nmamie, uTOGH MerToxh KHasa Loxunuua 6euab npuvbEeEs niaa macabuo-
BaHis KoxeGamifi merB3EONOPORHHXT MOGCTOBL U APYruXb COOpyHemifi, n
A. . OpnoB® BHpPa3HID HafXAY, 4T0GH moR00HHe npn6opn npanbasanch
Ha HAIOAXD COHCMAYECKEX'® CTAHIIAX® JIa onpexBleHis BepTHKATLHHXD
cubmenifi mOUBH, IPEUMYITECTBOHHO BH MBCTHOCTAXB, MOLBEPHEHHHXD
36MIeTpACeHIAME.

IlocramoBneno Hamedarars nokianb BB Mspberiaxs Komucein. -

§ 57,

Krase B. B. Toaunuas crbraas noknans ,O HOno# dopuh ramenaro
MASTHAKZ ©b MeXaHmdecKold perum*pau,ieﬁ aaa ceficMudeckux® cTannii
2-ro paspana‘. o '

IIpu csomx® paGoTax®s MO YOTpoHCTBY MArEUTHEXD AeMN(epoBE y
TOPHBOHTANLHKEXD MaATHEKOBS 00 THOH Ecoucd'pylcuiu xia3e B, B. I'oun-
nHHED yo6branca, 9T0 9TH NPAOOPH CTPaIaOTh 3HAYHTEALHLIMH HEJOCTAT-
raMm, Beabjuorie KOTOPHXT onpexbuenie xbfcrsurenbHHIX'B cMBuieriil
'IIOYBH O B4OACAME MXB CONPAKEHO ¢b OONBIHEMA TPYAHOCTAMH,

Tlostony 08B mocTaBmis ce6h sanadeio yorpoficrso mpubopa, BB KOTO-
PoME 1o Bo3MOMEHOCTR GHam 6H yorpareRm ruaasrbiimie HemocraTkn ropmrsos-
TATLHHXh MaiTHUKOBE cuHoTeMH DBoma ¢b MexaEmueckofi perucrpamieff, Ho
¢b COXpaHeHieMT HpeaMymecTs®: U yA00cTB® ceficMorpada sroro tuna. Cb
91010 IHaBIO OBD saMBHEIB OHOpHOe ocrpie BB KOHIE TOPHBOHTEIBHATO
CTePKHS MASTHHKS 0COGHMB mOnBECOMT M3DL CTANLHON NPYXHEHH, YIyIMAN:
BECHMa HeY/IOBJSTBOPUTONBEHE YReNUIATOALHEE TPEGOPL, BHAUUTENBHO YBe-
IWYHIE Macey MasTHHKE, Ch MBIBIO YMeHLINEHiA BpemHAro BaifmiA Tpemis;
¥ cHaGimAb MASTEHKL: 8aTyXaHieM®L HOCPEJICTBOME CHJIBHHX'L [10CTOSHHHXS
MATHHUTOBD. '

IIpr npexBapmTenbHOMD UcOHTaHim HoBaro ceficMorpada oxasaxocs,
gr0 om® ablersyers BeckMa YyAoBlerBopmrenbHo. Ilpm ysemmwemim BB
50 pas®, HoOBHE yBesmuuTearEHH npubop®s He uMEATL MepTBAro Xona;
npE yhateBim nemngepa, yBeImuyuTenLEHE nprbOp® W nEmMYNIEe TEPO OKa-
82N NHEMIb HAYTOKHOe Biifaie Ha mepiogs Koxebamifi masrauka. Ilo mabmin
JORIaNIAKks HETH Hal00HOCTH NKOBOZWUTL 3aryxaHie Y MaATHHEOB® DTOLO THIS
Z0 aueplonmuHOoCTH; HA CTARNIAXE 2-r0 paspana HecoMHBHHEO MOMKHO JIOBOIL-
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O
O

GTBOBATHCH BREIeHIOME 3aTYXaHIdA, IPH KOTOPOME U= 6yners BECEOILKO

Goarme .

Kommccia BHCEasana liomelanie, dTo6H HOBH A YCOBOPIIEHCTBOBAHHEH
ceficMorpadps GHID IPAKTAYECKE HCHEHTAHE BB whcrHOCTH, TMOXBEPKEHHOH
3elIeTPACeRIAMDB; Cb STOW IBIRI0 MPABHAHO HKelaTelbHEMD; gTO0H celcMA-
qecxia orammin BB Tameenrs, Tapanct u Hpryrexh G6HIE cHaGHeHE TOpPH-
30HTANLHBIME MasTHAKAMHE 5T0H KOHCTPYXILiH.

§ 98,

Y. . Buaros poxoxkmas ,0 pesyrnraraxs cpaBHeHid KOHTAKTHEX'®
gacons Strasser & Rohde“.

IIo npocs6b Ceficumuecroii Komuccin rrass B, B. oamnua® coraa-
| cmmea Ha UPOMABONCTBO NPoBBPEW cepin HOBHX'> KOHTAKTHHXD 9aCOBT B
Puanaeckons Kabmuerh Axamemim m mopyTaub pemonHeHie sToH PaGoTH
noeraramky. Kpomb gacoss BoMeliepa, TpenHasHaYeHHNX D NI Hararopero#
Ceicumaeckofi cranmin, n1porEprS IONBEPrInCcH TeTBEPO KOHTAKTHEXE IAC0RD
yCOBEPIIGHCTBOBAHHON KOHCTPYKEMNiA, MSTOTOBIOHHEIS dupmoii Strasser &
Rohde mo saxasy I'. B. lepunkraro. Cyrourmil Xon® STAXE KOHTAKTHHID
gacors WM. Y. Bmamuo® onpexbimas mo cpaBHeHI ¢ XOpOIAME XPOHO-
merpoMs Kessels’a, npostpenasms BB LlyaxoBekoi O6cepBsaropin. :

Tocx® majgmewamefl yOTAHOBKE YaCOBE Ha NOAXOXAMEXD MECTaX® H
TIIATOALHOH PEryimpoBKH HX, Bel wacH o6EapyXmaAn BOONRE yROBIETBO-
purensEE# cyrounsit xoxb. IlocpexcrsoNt MeAIGHHArO oxjaxienia u Ha-
rphsagia - Beero mowbmenia M. W. Bmamms mscnbLOBANE KOMIEHCAMI
9acOoBEH OT'H TEMOepaTypH, KOTOpad OKasanach XOTd H. HECOBepPIIeHHOH, HO
BCETAEW LOBOJBHO YyrmoBuerBopurensHof, PacnpocTpaBmB® CBOX mnaeaBbro-
BaHis TakWe Ha BaydeHle BIiAHIA HCKYCCTBOFHHEXD corpgacerifi m Bapianii
naBiemis BosAyXa Ha MOCTOSHCTBO oyrounaro xoxd, M. WM. Bmamud mpm-
e Kb BAKNOYEHio, 970 BCH MCIHTARHEe HMB TacH BOOIEB OpPATOXHE
anA cefleMAUeCKMX® CTAHIIA.

TlocTaHOBIeHO OTHPABATH uacH Domefiepa BB IlarTaropcx® I Ipeno-
craBuTh BB pacnopamenie Tameenrexof, Tagpaucckodl m Krareprabypreroi
O6cepsaropii 10 OLBOMY SE3eMIIAPY KOHTAKTHHXE 4UacoBB Strasser &
Rohde, gerseprre e 4acH mepenaTh Bb ITyaroBeryo ceffeMudeckyoO CTAHIIIO.

§ 59.

Hpep;c'ﬁn;a'rens 0. A. BagayEA® NOPHATIACHENE YISROBD Koumeein
BOGIIONHB0BATHCH TPHCYTCTBieMD Ha sachiadin ROKTOpa AEBgepcoHa, 9TOOH
coBMBOTHO O0GCYNETH BONPOCH O PeOpraHH3amin Baxmmcrux® craEmif =
yCAOBNTHCA Cb HAMEH OTHOCHTONBHO HAWIYIIIArO cmocoba OCYIMecTBIeHiA
HawBueBRHXD yaydmeniil.

Ilp. Asnepcos® coo6murk, 410 OHD yIacTBOBANE BB coGpanin nm-
pexroposs Ilpapuenia TOBAPHMECTBA ,bp. HoBexr*, ma oTOpOMB mOCTA-
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HOBIEHO OHUIO IPONOIKATE IPOUBBONICTBO CeficMuveckHXs Hadmoneniil; rars
KakD eMy mpmAercd NPHHATL nBarenbHOe yuactie BB aToMs rEaE, TO np. Amn-
ZepCOHT® Herals OH MNOAYIATE OThE HoMmmecinm KOMIITOHTHHA yRasa,Hm
oTHOCHTeNLHO cabnyomuxs raaBESAmExT BONpPocoRs:

1) o BuGop® mBera nna crammin m yerpoticres saamifl gasa yeramosrn
cefieMorpadons;

2) 06 yryamenin npu6opoB® U yxoxb Ba HAME;

8) 06 ob6paboreh uw msnamim Babmonenif.

Hommecis pbmama obeymnenie n phmenie sTuxs BOLPOCOBH HOPYIHATH
ocoboit Ioxromncein, cocroanredt mas cabnyomuxs Anns: 1-pa AETepcona,
O. A. Baraysna, gaasa B. B. Toxwuwmsea, I'. B. lesuoraro m A. d.
Opaxosa.

§ 0.

" Knase B. B TOXRmNES TpPecTABHIE BbeMlpHYIO KapTy, IIOJIY‘ZGHHYIO
BB -oTb REperropa . Tnganccroft O6eepraropin C. B. I'acexa, Ba KoTopot
‘BHYEPYEHH KPWBHSA ONHHAKOBHX'L. PascTOAHIE 016 ceficMHYecKRnX® craHmift
86 IlyaxosE, WMpryrexh u Taganch, npu sems 118 sTHXE Tpex® cmeTeMs
EPEBHX'D - yIOTPeOAeHH pasimusma Kpacknm. Kapra BecpMa yroSma. mis
OFOTPAro OTHCKAHIA SMUNEHTPOBDL BeMIeTPACeBifl 0. PasROCTH BpeMeHD
MeMJy HaCTymJeHieM® NepBo#t m Bropof npenBapmeJILHon ¢asH Ha OBHA-
HYeHHHX'D CTAHMIAX. :

~lagassa, no xoropuMs C. B FM&CGR’E HaHECH Ha KapTy JMHIE OLUHA-
KOBHX® paserodnili orp Ilyixosa m Hpryrcka, omy6amKoBaHH AME B eer
uBeaurOMT ceficMmaeckomM® Gwameren’ 1) Tmi)smcclcou Pnszuvecroi O6cep-
BaTOpiH 82 OKTAGPE — Herabps 1907 roxa.

Ha ocmopamim coorsbrerBenmEmxS oB'I‘.n'ﬁHm, NONYYOHHHX'E TI0. TefNer
Tpay orb - ceficMmuecKUX® crammi# B Trdames, Hpryrexd n Tamrents,
u pesynbratoBb sanucedr Ilymkosexod crammim kmsse B. B. Toaxmmmes
ompenbrmas pEpoATHOE noMOMeHie YUHIEHTPa BEeMASTPACOHIA OTH 3-ro i0HSA
cero rofa. Ilo mameMs I[lyaxorckoft m Tudameckol crammifi reorpadmue-
CKifl KOOPJAHHATH SMAMOHTPA BTOTO BeMISTPHCEHIiS HONYUHIHACH :

o=1°N
=103°E,

aro Brosuk corracyerca ¢n remerpadEEMu cBBrBuisMm 0 CHABEHOMTB BeMie-
Tpaceniu #a oorport Cymarps. Uro me kacaercs maGmoOIeHIH, TOXYIOHHHXE
us® Tamxerra u Mpryrcra, 10 0BE Ma©TD CTONE PasEOPBUHBEe PeBYILTATE,
9T0 AMH HEBOSMOXEHO NONB30BaTHCA ANA oupexbienis mnomoxeHia snmmesn-
TParsHOR 06IaCTH DTOTO BeMaAeTpACeHid. '

1) Tagnune reorpa)AIeCKUX® KOOPEAHATE NI TOUek® Hepechuenmis mmmif ma-
npapnerift ¢’ XPEBHMHE OIMHAKOBHX®D pascrosniit nxa Mpryrcra n Iyrrosa.
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§ 61

A. 5. Opuaoss monommas, TTO @usnxo-MaTeMEianecEiﬁ (PaxyIbpTeTH
Huneparoperaro [O0pbeBckaro Y EmBepcHTeTa IIPHSHAND KeXaTeALHHME,
49ro6H Ha OYyAyilee BpeMs UHTAIACH Jeknim 1o ceficmoaorim. ITpodeccops
T. II. Maxafinopeckili coraacmica mpouecTh KYpeh 1m0 ceficMouorim ¢b
reoaormdeckod Touxm sphmis, a A. d. Opros® mpnmans Ra ceba areie
aeknif mo Teopia céficMmIecKnx® TPAGOPOBD. '

Taxums 06pasoMb, IPOYHOS OCHOBaHie, TOJOMEeRHOe Mpoeccopond
T'. B. JleBunEuMb BBeJeHHEMA UME IPAKTHIeCKAME B3HATIAMA IO cedcMo-
Forim, noxyunTk KanpEbiioree passaTie. ’

- § 62

Cexrperaps 9. B. lrennunars XOIOKHEIB, 9T0 UPAMHA CIyHeCHHS
0GA3aHHOCTA BHHYKIAOTD €0 OTEa8aThCd OTh NOIKHOCTE cekperapa Ho-
umecin. Ke cemy 9. B. llvenznErs OpBCGOBOKYIHNE, 9TO OHB HCOPOCHI®
ce6k ornycks Ha Tpm MBeama mo GoabsHm m UTO cocaymHBIH ero A. M.
Menpors u O. 10. Bepr® mawasman POTOBHOCTE 3aMBETATH €ro Ha BpeMa
oreyrersia. o ' , S

OnoGpas wpeguoxenie o sawBeruTenaXt Ha BpeMd ornycka 9. B.
Idrexnmrra, Komuceia nmocraEoBHIa OTIOKATHE 1O OCEHH BHOOP® BOBAro
cexperaps.
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Mpotokons sachpania 23-ro ourabpa 1909 ropa.

Tlons mpenchnaremsersoms O. A. Bawaymna mpmoyrorsoBamza Beico-
wafime yreepmuenHne urenst Hommceim: A. II. Tepacmmos®, xmass B. B.
Toamnmas, A. II. Kapnasckii, Y. M. Ilomeparnness, M. A. Purauesms,
6. H. Yepummens, sawberarean cexperapa Kouncein A. M. Mlerpok®:
9. I0. Bepr® u npmraamenmsie rocra: 0. O. Baxayuns, K. . Buanus,
1. A. Kepcroserifi, K. K. Marsters, II. M. Huxmﬁoposfb, B. B. Hnxo-
naess, C. . Pynxsnnkig n O. K. Pearoasns.

§ 63.

IlpouTeE® m yrBepXAeHD NPOTOKOAS NPERHLYILAT0 sachnania 29-ro masa
1909 roxa.

§ 64.

Kaase B. B. Fonnnmr® crbrare nokrags o semaerpacenin 20— 21
okrabpa 1909 roxa (ro HOBOMY cramo). OFb BHYACIAIAD NOIOKkeRie smm-
IeHTPA DTOrO SeMIeTPACeHis Ha OCHOBamim sanmcefi 2-Xb MAATENKOBD OXHOH
ronsxo Ilyaxosexofi Cefiemmueckofi Crammiu, mo cmocofy, YEasaHHOMY HMB
Bp crareB: ,H® Bompocy 06n ompenbaenim asmmyTa BIIHIEATPA BeMIeTPA-
cemia“?l), [lonyyenEHA TaEuMD 06PasOMB EOODIUHATH SHENSHTPA OKA3ATACH
BB XOPOMeME COMVIacin ¢b cOOTBETCTHYOMAMA RaHHHIMA, BHYACISHHKME TI0
sachurams Ha ocHOBamim ceficMorpamms 3 crammift (e Ilyaxors, Hpryrexs

u Tudanch).
§ 65.

IIpourer® orTuers T'. B. lepunxaro o sackgariaxs Ilocroanmoit Ko-
muccin Mexaynaponroft Ceficumaecrodt Acconianiz s HepMars.
TlocragoBiIeHo HamedaraTh 0TIeTh Bb Mapberiaxe Homucein.

f

1) Wsphoria Huneparoperod Axaxemin Hayws, 1909. A 14, cxp. 999 — 1012,



— XLVII —

§ 66.

Ipencbaarens Homucein O. A. Baxayrns u k883 b. b. Tosungues
crbnanrs HBROTOPHS JONOXHETENBLHEISL coobmenia ¥k orzery I'. B. Jesnu-
KaTo, Ha OCHOBaHill IpeicTaBleHHEXs uMa Mmneparoperoll Aranemin Hayss
oTaeToB T 0 sachiauiaxs Hocrosaroft Cefiemuueckol Acconianin s Hepmark.

§ 67.

Krase B. B. [onugpED 0peJioxulD HanedaraTe BB Msskeriaxs Ko-
muccin neb paors M. Y. Baaunna, a umenno:

1) O xon$ HBKOTOPHXD KOHTAKTHHXE YACOBB.

9) Ueber die mikroseismischen Bewegungen nach den Aufzeichnungen
der Pulkowaer Seismischen Station fiir die Zeit vom 20/VIII 1908 bis zum
27 /1 1909.

TlocranoBsieHo HamedarTaTs.

§ 68.

Kanss B. B.Toannmuas pedepaposars o paborh r.Monsrerrayepa,
npenmameaﬁoﬁ Ceficmaueckofi Hommccinm mo Bompocy o sHadenim maydtenis
HepeMekanuuXCsl ICTOYAHKOBE B IBIAXE BOBMOKAATO npexckasaHia seMue-
rpsicerifi. Ilo npepioxenio keasa B. B. Toxmmuna KoMmecia mocTaBOBHIA:

1) Haneuarars pabory Moawnenrayepa BB Nasberiaxs Homacoim,
HpejBapuTellHO COKPATHBD H, TAB Hall0, HCIPABABE ee.

2) Ilpocures [eomormueckifi xoMmTeT®H OPraEmM30BATEH HA Hagsragk cucre-
Marudeckia wadlIolenia Hab HepeMexaIMAMACH HCTOYHHKAME BH CBABH CH
ceffcMruecKuMu HabAoneniaMa B BHpaboTaTE JIf sroft whau cosmBorHo CB
Ceiicumueckoio Komuccien miass nojloSEHXD HabaoneHif.

8) Hpocurs cmeuiaxuctoss BHPaGOTATh NMPOSKTE yCTpoficTsa caMomd-
mywaro oprbopa nad osHagernHOH mEum.

TlpocMorps = pepaxruposarie padorsr MoabreHrayepa NPHHALD HA
ce6a A. II. 'epacumMOB™.

§ 69,

Kussy B. B. TonumuED AeMOHCTPAPOBALS AiBA PErACTPUPHEXS AMia-
para kB ceficMorpagam® — OAHED, nsrorosnennsit Bomems b Orpace-
6yprk, — apyrofl, —mexarnkons npa PusaiecKOME KaGauerh Huneparop-
cxofi Axanemin Hayxs —r. Masurrons. Bropofi nprbéops ornnuaercs oTd
epBaro He TOALEO GONbIIEME PaswbpaMu, HO I Bwb, aro mepenwbmenie Ga-
paGaEa BEOAb OCH HPOMBBONATCS CAMOCTOATONBHEMD JACOBEIND MEXAHUSMOMD,
MepeiBATA0IMEME [OCTABIeHHY0 Ha DeNbCax® renbmry, Ha KoTOpOfi mOMEB-
I2eTesH Bpama,[omificﬂ Gapaéaa'},.

§ 70.

BamberaTens cexperaps Hommeein 9. 0. Bepr® moseas 10 cebnbuig
Kommecin, uro, Beabrcrsie. pasphmwenia co croposs Mummerepersa Hapon-
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waro ITpocsbmenia xommarmmuposku rr. I'. B. Jepumnkaro, xuasa B, B. [o-
aunsga u 9. [ Posenraxs abrons cero roga ma xoAgepennio e Hep-
- marh, HeOOXONEMHA Ha KOMMAHLWPOBKY O3HAYEEHHXD JHIlb CpenCTEa Bh
paswbpb 1100 py6uaeli Bmams mu® sanMoo0pasuo ush Kpexura Ceficumue-
cxofi Homucoin.

- IIpmuaro x5 cebabaio.

§ 71

9. I0. Beprs gosomuas, uro Ceficmmuecxili Boanerens sa 1-y1o, 2-y10
u 3-0 uerseprs 1907 rogma, a Tamme m Wamberia Kommeein: Town 111,
BHOYCKD 2, M1 pasocaann yupempemiaws u ammams s Pocciu u sa rpa-
HUIEIO, 1101y 9aI0IAMD 5TH U37aHis. ’

§ 72,

L. IIpenchrarear Komueein, O. A. Baxayras samsuss, uro npexio-
#emia ocoboil -HopkoMuccin, BHOparuod wa sachuamin 29 masg ¢ r. maa o6-
oyxnenia m pBmeria Bompoca o peopranusaniu Baxmuckuxs ceileMaieckuxs
craEnif, cooGmens IIparxerio Topapmmnecrna , Bp. Ho6exnr Nanbe oms
¢000IIMIB, ITO eMY yAar0Ch HafiTh HOAXONAINATO yueHAro Ais BaBBIHBamia
Baguncxuun cramnmismm B xmmb r. PeHroanma, pexoMeHAOBaHHATO mpo-
geccopons JNommepoms BB Ieasemurdopeh. Hmsse B. B. Moxmgmus
106aBHI'E, 9T0 T. PeHronsMs BaHAMAOTCA MOND 6ro PYKOBOACTBOME BOCHMA
ycepaBo u uro om®, Bhpoarso, Bexopb mpio6pbrers HeoGXomEMYIO OmEIT-
H0OTB, 970K ycnBIIHO PYKOBOZUTH CeAGMUYECKAMU CTAHOIAME BB Baxky.

IIpunaro ¥p cebabain. -

§ 3.

Husse B.B.'oau 0B AT Z0N0MAIT 0 IPERIOKERARXD I. T. Murncrpous
¢puuancors u I'ocyrapersenanu® Konrponrepous coxpameniax® 55 mpoexrh
xpezura llocroammoii Ceficmusecxofi Kommecin, W3nompes KD KIEAMD
CTaThAMD NPOSKTHPOBAHHALO KPOLHTa OBHATEHHHH COKPAaLIeHiA OTHOCATCH,
kHaA8b B. B. ['oamnme® peromennosaas Komwcciu cormacutbesa ¢b npenio-
HEHHHME COKDallleBifiMM, TAKD Kak® HOBHIL KDPeIUTDH BCe e AACTH BOSMO-
HOCTEH BHAYUTENBLHO DasBATE U yupoumTh ibareasnocrs Hommecim,

IIpennoxenie ogoBpeso.

‘M. A.PrKaieB® BHPAsHI® NoxKelanie, 9ToGH mpu accurEoBRES HOBAro
xpeznTa OHIO BHACHOHO NOIOKeHie ceficmmwecknx® crammifi npm OBcepsa-
ropiaxb BB Taanch, Mpryrexd u Tamrerrh mo orromenio kb Ioctomu-
soft Ienrpansuot Ceficumuecroil Kommcein; npm orows M. A. Prxawens
yxasaxs, uro cmomenie Ceficunueckofi Kommecin cn Tugancexor n Upryr-
ckolt OG6cepsaropiamm npoussoxurea upess Huxonaescryo I'mapaywo Pasu-



gecryn O6cepmaropio m 4ro BTOTH cmOCOGE cHOmeHIH# mpexcraBIserest Had-
Gonke mpaBHABHHME U IBI6COOGPABHHME.

§ 74

Ilo moBoay mnmenMeHHArO npeznoxenia r. I'emepanrrnaro Oexcpewapa
Mempynaponrokt Ceficumueckolt Accomianin msECTETE er0 0 TOMD, KAKEMD
HAYIHEME YdIpeXIeHIAMD U IANAMB BB Poccim moram 6 GHTH pasociaHm
HONIOCPeLcTBORHO mpotokons Romgepernin, Homucois TTOCTaHOBHIA TIPOCHTH
r. I'emepaneraro Cexperapa o Bechur® BeBxb 32 HKIeMIIAPOBT IPOTOKO-
a08% BB HMuneparoperyo Aranenio Hayrs na uua Ceficungeckoit Hounccin,
KOTOpas PacHpenbiuTs: HXE HANIGKAIEME 06PasoMb.

§ 75,

Beabnoreie orrasa 5. B. Illrexamrara ors mansEhfimaro memomHesnia
obasarrocreft Cerperapa Ilocrosnmo#t Herrpamsrott Ceficmmuscrosi Komme-
cim (em. § 62 npororona sacknania Koumecinm 29 mas 1909 r.) Kommeeis mo-
CTAHOBUIA:

Brrpasurs 9. B. Ilrenrnury mexpermee comanbmie mo momomy ero
YX0la W NOGIATOMAPHETH 6rc 8a IONESHYO I YecepaEyo ABATEIBHOCTH BE
ragecrsd Cerperapa Hommecin co Bpemennm es yupemnenis. '

Keasy B. B. l'oxrnmas TPeNIOE AN m30paTh cexperapeMb HoMuecim
IL M. Hrxroposa, nprueMs BHpPasmIb MOTOBHOCTH PYKoBOnETH T. Hukn-
$OPOBHM®D Ha NOPBHXB HOPAXE €ro ABATEIHHOCTH.

‘ Koumccia ogoGpuna s10 mpepnoxenie m msdpana II. M. Huxrmdopora
cexperapem®s Hommecim, HasHauEBBL My conepmame B5 paswbpt 600 py6.
BL FOXD, HAUHHAL B 1-T0 HOa6pA o. I.

§ 76,

Hassp B, B.I'onAnsES® npesioxuls HagHauaTh exerogqso 30—40 pyo. ‘
Ha BHIHCKY 3-X'b SaTPAHWYHHXD I'aseTd, O'h ITBIBI0 MOIYIeHis CBOGBPEMEHHO
Boxke momHEX® cBBrlEifl 0 BeMmeTpACEHIAXE.

Hpernoxenie omoGpeHo. ®

§ 77.

Huase B, B. l'oannuus coobmuns, aro CopBrn Cohsxa Topronpo-
. MumuresEAKosE [0ra Poccim npuesars ninass mBermoern BB cia. Morbesrs
¢b mpochboff BHOpars HauBombe mogxomames whoro mus yerpoficrsa cefi-
cumuyeckof craBnim. Heo6xoxummsa yrasamia pmaem xkHasem®s bB. B. oam-
IH HHME.

IIpuraro x® cebabmio.



§ T8,

M. A. Puraderd coOSMUIB, 9T0 KOPPOCHOHNEHTH I HKOTaeBCKOH
T'naprot Dumsawecroft O6cepsaropim rpads M. NI, Mopross, yerpompmitt
b uvbrin Hummews Onbuenaend (Ilomomscrof ry6.) Gorato oferaBneRmEyIo
MeTeOPONOTHIECKY0 ¥ aSPOIMHAMHUECKYIO CTaEIiio, BHPASHAD HOMeNaHie
opraEmsoBaTs y ce0a u CoHCMEYeCKYH CTAHMIO; OHB NPOCHAE XATH €My
Hagmexamia mis oroff mham ykasamis. B® Bumy mpexcrosmaro BE Kerabph
cero rona upibsma rpada H. JI. Mopxrosa pp C.-Ierep6yprs, Houmceis
TOCTAHOBHIA OTIOXATE 06CcYEieHie sToro Abua 10 ero mpiBaza.



Mpotokons sachpania 27-ro Hoabpa 1909 roga.

Tlons npencBuarenscreons O. A. Barayuna npncchTBOan Bzico-
gAfimE YTBepHASHHEES UIOHE Kommoein: xmase B. B. POJIEEHH'B, A d.
Opaoss, H. K. Ilomeparmess, 9. B. ]I[TeJIJIEHI"B, cexperapb Komncein
.M. Hzgzdoposs u mpuriamensse Ha sacknanie rocrm: U. . Buamnus,
K. M. Tauoss, L A. Kepcuosexif, K. K. Marsbess u B. B. Huxoxaess.

§ 9.

IIpouren® = YTBGPJRILGH'B IPOTOKONT HpeIsAymaro sachramia 28 ox-
ra6pa 1909 roxa.

§ 80,

A. 5. Opaos® cxbaams  JORIANB: »O TOPHBOHTATLHOMD, MagTHEEEDS
]IOJII:HBP&-PBIIOOJIBJI& B 0 EHeJaTeInrHOH nocTaHOBmﬁ EabuoneHi# ¢b 9TAMD
MaATHAROMBY. ' ,

T saemeps npezmasﬁa.qa,m; cBofl GEnIEpPHHE MaaTHUKD CHeNialbHO
mus mecxbroBania TyERO-conHednaro npuraxenis, Oxnaxo IlgrsHeps HamIOTD
HyaIb-IYHKTH CBOGTO MAATHHEA HEIOCTATOYHO YCTOHTHBHMD ¥ SaMBHEID
HATE YOPYTHMH INIACTHERAMH. Prors BTOpo# MAATEEKD HOABEPres CHABHOH
xpuTEE ©O CTOPOEH Opatsens [ apBmED. Bbposrmo, erod mpmrakoi m
caBryers 0GEBACHETE, 4r0 MaaTHAKD 1[GnbHepa He CHIB HEpPasy TpEMEHEED
KB TEMDL mscrbroBaHiaME, Nud KOTOPHXE npe;u,HasHa,qaalca, i 61:1.11'5 3a,M'I}HeH'L
MasTEUROMD PeGepb-llamsrna. : ;

Ho Kapranum = I'. B. Jleprnkii norxa,saam, 970 MASTHEEKTD HA INNH-
Haxb 061aKa6Th CTOXb GONBIIAME Hexocrarkamm, aro I'.B. Jesnnmrik npen-
NOKEI'L. CHOBA BOPHYTHCH KB HepBOMY tmmy MaaTEREa lldapmepa. Ilpm go-
Torpadmaeckoll permecTpanim STOTH MAATHEED BOBCe He mMBErt: TOTO HENO-
crarra, KOTopHi mamens BEH Hem® IlSmpmeps. Ilepioa® ero Koiebania
0CTaeTCA BeCHMa IOCTOSHHEMME ¥ He SaBHCHTH OTH aMIIUTYNH KoxeCamid..

Berymme® o 1 smeapa 1909 rona »® sambameamie IOprercroi Cefi-
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cumveckolt Cramnieff, goxragaaws pBmars nprvEaETs MasTREEE HOpasrepa
KB uscabnoBanio aymmaro npuraxenia. Temepr yme co0par® BoceMmMEcay-
HHE BaOmogarensHsH MaTepians, oGpaGorka KoToparo, OTHAKO, 8aTePEKanaCh
TOW TPYRHOCTE, ¢B KOTOPO# compasmeno onpextuenie neperogmaro MEOmHE-
rens ISasEepoBeraro uasramra. Ilo uEBEl0 fOKIaTTHES, DTOTE MEOmETENS
ayame Boero GHNO GH ompenbimTe ms Haluoneni#t oTkIOReHia MasTHHES
IIOX® BIigHieMD nprbanmenia onpexbiaerro MacCH, IMOMBHIeHHON Ha Heo-
. GOIBIIOMT PasCcToSHIN OTH MaaTHEEA,

Br sarnwwenie A. . O pIoB® ofparmacs we Kommeoin on npuriaame-
HieM® OpPraEH30BaTH HaITemammut o6pasoMs Eabmionenia mays IYHHO-COII-
HOUHHMHE Ne(OPMALiaMu BeMHOTO mapa.

Hoxxans A. . Opuosa srssaxs mapod 06MEET MEEHEIH,

Ku. B. B. Tonunmas MOy NPOIAME He PeKOMEHLOBANTL mpubtbrars
K% cnocoby Estwos’a mma ompenfuemia HOCTOAHHHX'B, Bh BHAY CAHILEOME
Sonsmuxs TpyRHOCTOR BTOTO npiema, Bexbnersie wero momerr CIy9ATECH,
9T0 TOYHOOTE KOHCTAHTE OKAMETCH SHAUATEIHLHO MOHLIIO T0#, KoTopyw A. .
Opzos® momywnmas cmocoGoms kauanifi. ysersurTessHOCT: MadTHEES 5aBH-
CHTBL OTH HAKIOHA { ocHm BpalleHisA, a BTa BOIHYHHS } JI6IKO MOXOTE OHTDL
 BEIYHCIOHA H8'B HabIogemifi mais mepionoMs Ronebamia IPH PaBIHIHHXT.
msubremiax® HammoHa, '

I'. Ilpenchaarensr, Kouncein 0. A, Bakaysns TOANePEABANTS LPHTIIa-
Imenie AOKIajYnEa OPraHABOBATEH BaOWONeRis HalB IYHHO-CONHETHHME Je-
dopuaniamm m JUOMAHYN'B, WTO MUBYBmEMB a%5TOME Ha I'e0fesnuecoms
HKorrpecet »r Jompor¥ Hapeurs cubrans aHANOTAYHO® TIPeJIoKeH]e,

§ 8L

K. . Tamon® nonommas: »0 Baigmim MmkpoceficMuTeckmxs KoteGanis
U aTMoC(epHAro AaBremis Ha mmIfremim rpemydaro rasa“; peswome vroro
ARoxnans, cocraprennoe K. M. Tamonmms, mamewarans. m NPANOKEHIT KB
CeMY NPOTOROMY. _

Croe coo6menie nommaramys HINOCTPHPOBANS MHOTOUHCISHHKME
© rlamosmrmBaMm, ‘

§ 82.

] Kasse B. B. Toauguut nomommrs o cratel L. Geiger’a ,Seismische
Registrierungen in Gottingen im Jahre 1907 mit einem Vorwort iiber die
Bearbeitung der Erdbebendiagramme®, mombmermofi Gotting. Nachr.,
math.-phys. KI. 1909, pp. 107 — 151. .

Tloca’s kparsExT BOTYMATENBHNXE CIOBE 0 HEKOTOPHX® moCTOTHEEXE
BOIMIHAAR', XAPaKTOPUBYIOMEXE ©06010 CROfoTBa npudopors, Geiger Bn
BecbMa ckaroii fopuB memaraers ocHOBEH obmei Teopim Pacopocrpanenia
COHCMUIECENX'S BOLHD BEYTDH 36MHOrO IIapa. E

Teopis ympyrocru Y9IBTB, 9r0 BCAKIf mMMUYABCE maeTs Hauamo yupy-
TEMT Konebaniaus, KoTopha bacmpocrpansores 8B 3-X'b raaBENXE Popuax:

I HPOJ;OJILHLIa BOJHE pacnpocrparsnorea epess BHYTpeHRie cion
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SEMHOTO mapa W Jal0T®R Hadaxo mepBodl mpensapurenbroft Pash (P). Uxs
CEOPOCTH pacmpocrpaHeHia ecrs EBroropas Qymkmia ray6umE.

2) Ilonepeurta BOAHH TakKe PACIPOCTPAHAIOTCH B ray6uEd seMHOrO
miapa ¥ Fa0Th Hadalo BTOPOR npezsapurensrol dast (S).

Joerarma semroR MOBePXHOCTH, ColicMATeCKIT BONHEL OTPaXAoTCH OTE
mes. Ho orm ympyria orpamenmis ympasaawres ropasgo GomBe cxomHEME
BaKOHaME, TEMB Hamp. oTpamenis copbra. Boakift wmero OPOXOABHEEH wmam
9HCTO MONEPEeTHHR IYYH PACHagaeTcs IPE OTPAMSHIH W Ha IPORONBHER 1
Ha momepeuHE# BuberS. Yroms orpamenia mywa, coxpammBmaro cBowo npu-
pony, pasem® yray magemis; Bropodl me myan cabayers Gomwhe CIOKHOMY
SAKOHY OTpameHid. OHepris magaomaro nyua nepeiaerTcsa rAABHEMD obpa~
30ME OTPAXEHHOMY XYTy TOH e IPHPOJH, W, IOTOMY, KOCTATOUHO CIHTATECH
ARMB OB IydeND, HSMBANBIIAME CEOO TPHPOAY TOILKO HPH OXHOEPATHOME
orpamenin (Wechselwellon—PS), ocraBusa Gest pammanig ryam, BECKOABKO
pas®s msuBHABMIe cBOH XapakTep®, BH BEIY MaloCTH HXE 5Heprim.

8) Usw smunenrpa H KOHNEHTPUYECKEME BOXHOBHME IHHIAMH pacmpo-
CTPARATCH TaKXe NOBOPXHOCTHHS BONHH — T. H., , IIMHHES Boxms — L%,
Mix® amnmmryna cmauana yGEBaers, HO Koria BOIHS Hepefiners BEBATOPT
OTHOCUTeNLHO TOUkE [, BoNHOBaZ mWHiA cOKpamaercs, W aMIIATYAS COOT-
BETCTBEHHO BOBPACTAGTD, MOCTHErasd Maximum’a Ha TPOTHBONONOKHOMT KOHIE
H AlaMeTpa, IPOXOLAIIATO qepess H. Touwra H' wmoxer:t GmTh OPHEATS 34
BTOPO# SUHNEHTDPD, 0T KOTOPAro BHOBL MOHAYTH IIMHEHS BOTHE ¥ T. I,

3arkurs Geiger maers YrasaHid, Kaks cnbryers ofpabarmBare mia-
TPaMME BeMIeTpAceHid,

OOpaGorra ceffCMOrpaMMH NOIKHA HATATECH Ch AHALESE BpeMeHD (Ha-
crymnedia ¢ase) @ ompexbiemiz pascrosmia Ko snumerTpa. Ilpm sroms -
ABTOPT POKOMEHAYeTE I0Mb80BaThed Laufzeitcurven Wiechert'a m Zoppritz'a
AN HePBOH U Bropo#i mpexBapETeNbERXT Pass. Ho TakT Kaks Beerua Bos-
MOXEHS ommbKa BH onpenbuenin P m 8, To meoBxommmo nposBpars celu,
KOMOHHEDYA Me®Iy co60l0 & Apyris (ass.

32 aHAINSOMD BpPeMeHD cuBAyers T. HASHE, KHHETHIECKIH aHAIHAS, T, .
orpenBuenie meplofa KoneGaHiT ceHCMHUECKOH BONHE W BHYHCIOHIe oMb~
IeHis TOYKH BeMHOH IIOBOPXHOCTH, KOTOPOe HAXOLATCA KIEIeHIeMT AMIITH-
TYAH, CHATOR ¢ ceficMOrpaMME, Ha T. Has. yBeamuemie B. Dro YBexmuenio B
ecrb QyEENia mepioxa KomeGamia ceffeMmueckofi BOIHH BEBKOTOPHX® Benn-
UHHD, XAPAKTOPHHXD IS KAKIAT0 TPEGODA.

ABTOp® TmpHSHBATH CROMXT umTaTemeH BOSMOWHO moxpobebe anamm-
BHPOBaTEH IIaBHYO $Pasy um 1EME 0GesmeunTs 6YAYIIHOCTE YUeRIO O CIOKHEOME
ABNOHIN INHHHNXE BOIHD. o

Ba meopermueckol TACTHIO caBryers ouenkb mOXPOGHEE W 0YeHD. TIIa~
TeABHO COCTABISHHEH CIHCOKD BeMierpsaceniit, ormEaeHEHXT BD Gottingens
sa 1907 ron®s. Be Baraouerie mombmena TabuuIa MEKPOCeHCMATOCKUX'D KO-
nebanift, nockonsky omm mmBam mwhero KamARH geHs BB 7" yrpa (Greenwich).

* Bo BpemMs moxmaza xmssems B. B. Porrnmasms Gomm ReMOHCTPHPO-
Bams Ha 9Epart Laufzeitcurven Wiechert-Zsppritz’a.
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§ 83,

Kease B. B.Tonuns s nomoxmrs o crarsh L. Geiger’a: ,Seismische
Registrierungen in Géttingen im Jahre 1908 mit einem Vorwort tiber
Hilfsmittel zur Berechnung der wahren Bodenschwankung®, momBmenmoi
BB Gotting. Nachr. math.-phys. K1. 1909, pp. 152—208. A

Owbmenie Tourm semEOH IOBOPXHOCTE Haxopurca ybueniemT ammim-
TYAH, CHATOW ©L CellcMOrpaMMbr, Ha T. Has. yBeamuenie B, xoropoe ecrn
Py=Enia mepiona Kome6amia ceficumueckofi BoAHE T HEKOTOPHX'D BOXRTUHT,
XapaKTePHHXE JIf LaHHATO HHCTPYMeHTA. ‘

Jaa oBaervenis BEYACHeHIH, f-poME ZOppritz’ems Gram COCTaBISHE
TaOAANE TIS VE, BOTHYHHE oﬁpaTHonponopuiOHaJanoﬁ B, opm PABIHIHEXE

BHAUEHISXT aprymenTa —& rnk 7)—nepions komeGania ceffcMuIeCKO BOIHEL
ViR p : )

T — nepions ®omef. MAATHWKA; HO TaK: KaKb TACIOBAL MHTePIONANIA U3
STEX® TAONUIE LOBOABHO YTOMETONBHS, TO Z8ppritz Bupasuas HassaEEyDO
$yrrnio rpaduveckn. Orors npieMs Tanme MAIO TOMOIE TBIy, T. K. HAKTOE'E
kpupoft HeoOHKHOBeREO cmupHO mBHserca m PasiMIHNe YYACTEH KPHEBOH
TPHANLIOCE HAHOCHTE BB PAsiATHOMD MacmTads.

Geiger mpemmaraers mamectsm Pymrmio BB AOTapAPMIIECKOME MAC-
mra6h. Kpussa, Bn Taxons caywak, BHpaBHEUBAITOA, B WHTEPHONANIA MO-
HWOT> JAaTH KOCTATOYHO TOUHHS pesyapTaTH, npr Mano#i sarparf Bpememwm.
10—15 MHEYTS TOCTATOUHO [IA MOAHAr0 BHYHCIeHis oxmol COCTaBIAIOIIeH,

HManbe cabnyerts 06pasmoBo cocTaBTeEEEE CHECOKT BeMIeTpACeHIH,
oruBuerrsxs BH 1908 roay: B Gottingen’; moGonrtrO, uwro BT 70A6PE
vBoan®t sa onmED Hersb G6ma0 ormBueno BO BeMueTpaceHi#, nMBemmxEs MEero

. 85 Vogtland’s, ‘ .

Kpowt roro npmmomema raBamma MEEPOCeHCMHUOCKEX'E Komebamid
TOCKOABEY OHE mMBim MBeTo Kamuiu nems ph T° yrpa (Greenwich). -

Bo Bpems momnaza xmssems B. B. TonunmenMT Gano ZEeMOHCTPHPO-
BaHO Ha 9KpamE rpagumueckoe msoGpamenie pyrrmin VS mn aoraprMmge-
CKOME MacmTadh. '

§ 84,

Kuase B. B. loxunsE®D 1010mAIs 0 crarsk L. Grunmach’a: ,)Uber
neue Methoden und Apparate zur Messung von Erderschiitterungen klein-
ster Periode’, mombmenmo#t s Physik. ZS. 10 N 22. o

Aprop® ommemBaers 2 mpmbopa mua msubpenia koxeGamifi Membuali-
mare mwepiofa. OXEE® WSH HEXTD UpPOIHABHAUAGTCS IS meubpenia Makcm-
MajpHArO SHadeHis yckopemis. Wmes mpmbopa cabnyomas: mamexoe 1810,
nonsbenHOe Ha HPYWUEE, IOKOUTCH Ha HOIOIBHKHOMDB 0CHOBaHin, Cmorems
060mX® TBIs BEIIOYOH B TalbBAHIISCKYI0 ITBITG. ‘

Ecxm wepess F o6osmaunts maramenie OpPyREEH, Je6pess M — maccy
rpysa, wepess F,—cmry, o® koropolt rpyst maBmTH Ha HOACTABRY, TO
Py==Mg—F,
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Korma Bea cmerema mpioGpkraers yeropemie b, HampaBIeHHO® KHU3Y,
TO KaBleHie rpyBa CTAHOBHTOS PABHHME

F
irpu b= M lIa;B.HeHle PaBHO HYJIO H KOHTAKTDH HapyOraercd, O 9eMb cab-
AATE IO CTPYHHOMY rajlbBaHOMeTPY.

3maa F, MOXHO BHIHCIUTE 10 JAHHOH BHIe PopMyrh MakcHMAIbHO®
BHAaYeHie yckoperia b.

Bropo#t mpmbops npenmasHavaercs KB ounpexblemilo MEHAMAIBHEX'D
cuBmenif. 910 — OGHKHOBOHEHR rOPHUSOHTAILEHE MasTHAKS, moxshmennmi
Ha YOPYTEXD MIACTHHEAXD; OPHUIEHANEHD JHIIb CIOCO6H DerHCTPAmid.
Cuorpsa no ofcroarerscrsaus, Grunmach monssoBancs mim MEEpPodoTOrpa-
PpraeckmMB CNOCOGOME PErECTPANIH, WIH BIOKTPOMATHETHHMD. BE: mepsoMs
cryual ¥® rpysy MasTHAKa Hpmkpbnuserca mapka, msoGpamenie koTopolt
MOMOTIBI0 MPOSKIIOHAAr0 MEKDOCKONS OTGPACHBACTCS B T060ME YBenndeHin
Ha Bal'h PerECTPEPHATO ammapata. LIpH bIeKTpoMar=HaTHOW permerpaminm BT
PafiarsHOME MATHETHOM® NOXS NBUHETCA HEAYKNIONHAS KATYIIKA, CBASAHHAS
co cramioHapHEOR Maccof MasTHWK2, W WHAYKTHPOBAHHES TOKH OTMBUaioTCA
CTPYHHHMD TalbBaHOMETPOMD €H mepiomoms komeGamia 0.0016 cer. Drors
nocuBxaifi cmocoO0® permerpanmin mo mXel He OTNIHIAGTCH OTH mxempo-Mar—
HATHAr0 Merofna, omybamroBaEHaro kHsgeM® B. B. Toxmnmmemus emfe BB
1904 roxy.

Cror mpu6GpH Grunmach npamubmEmas & nsmrﬁpemlo Konebamik
CKalH, BHBBAHHHXD NafeHieMT IPOMAIHHXD MacCh BONH Bojomaia B Cm-
mesim. HaGmomemmsie mepiozst xomeGammesr BB mpexbiaxs 0,0290 cex.
—0,0008 cex. Aumnmryxs — B® npegbaaxs 0,0019 »/, — 0,00045 2/,

Bo Bpems mornaga xmass B. B, 'oxunuas KeMOHCTPUPOBALE Ha DK~
pam® Pororpadmuecxie cammrm o mpuGoposs Grunmach’a

§ 85,

Kaase B. B. loxunusa® HOXHATH BOHpPOCh 0 uepecMorpB cmmera
OTEBIBHHXE IMNE B YIpexienifi, KoropuME BHCHIaoTca mxania Homucecin,
E OPeJIOEANE NONOIHHTH HTOTH COHCOKT HMeHAMEH HBKOTOPHXD JIALE,
uHTepecyomExca FharenprocTeio Houmocinm.

Hpeguomenie oxoGpero.

§ 86.

Haass B: B. Toaunua® coo6mars 0 HOXyIeHin HOBHXD GoinereHei:
oTh ceficMmuecknx'®s craHNOifl BH Breslau m Batavia m mpegmoxmrs Kommecin
BHPAaBHUTE 61ar0XapHOCTH HASBAHEHME CTAHOIAME Cb HPOCHOOH 0 nanbﬂ'ﬁﬁmeﬁ
BHCHIKE GomnereHeii.

IIpenuomenie onoGpexo.
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Cerperaps Houmecim II. M. Hurrdopors pom0mmad 06F OTEPHTIH
BTOPOKJIACCHOH ceficMmuecKo#t cTaEmin BD INaruroper®d, mocabpopaBmeM®
6 oxrabpa cero 1909 rozma. Pacxozs mo yeramoBe: mpuGopors, BE pasuwBph
109 p. 18 k., papEO Kak® H PaCXOAH IO COLOPXKAHID BEOBL OTEPHTON CTaEMin
predenie mocaBame#f werBeprm TeKyIaro roma, Bh pasmbplk 60 py6., Owum
IOKPEITH H3% CPOICTRE, MOKEPTBOBAHENXD He(renpoMumiesnnroMs Man-
TAIMEeBHMT Ha OpraEmsanio cefcMmuecknXb Habmoxenift ma Kasxash.

HOprraro ke ebybaio. :

§ 880 . ‘

Cexperaps Hommecin 1I. M. Hurrdopors Fomommns o xogaraicrsh
nepexs Ceficumueckoi Hommecie#t Hmpexropa Trmdamecroii @umsmuecroit
O6cepnaropim C. B, 'maccexa o smpawh, Ha ocHOBaHIM TOCTAHOBIEHIim
Hounmecim 22 asrycra 1908 romal), 100 py6. r. JlosoBoMy B® marpaxy sa
yenbmuoe Befienie Habmonerift ma Bopwmomerolt ceficMmueckoi CTAHIIN,

Hocramopreno Bmgare T. Jlososomy 100 py6., cormacmo npe;u;nomeﬁno
C. B. '1accexa.

§ 89.

Ruasy B. B. I'oaunmas ofparzas BEmManie Homwceim ma mo, 9ro
ceficumueckas cramnmia BB BEpHoM® mperparmia ¢b HBKOTOparo BpeMeHH
cBoo phgrensHOCTH, npHIeMt Kommecia me GHia 06H 9TOMD CBOSBPEMEHHO
ysBrounena, Borbacrsie wero mponoumanach BECHIKA AGHEI'D Ha COlepxKaHie
HecymecTBYomell crarmin. '

IIpemni& Cexperaps HKommocin 9 B. Olrexzmars® sawbrars npm
sTOM®, uro SaBbpmBaBmif Bbprencrofi Ceficumaeckolt Crammiedt r. Cukopa
mspBeTEIE ero 0 sakpHTIE aAmB mocaB Toro, Kakb caud O.B.[rexamars
HOCIAT® 8aIPOCE O TOXOKeHIm IBID Ha CTAaHNiH, BH BEAY MPOXOLEHTENH-
Haro OTCYTCTBiA KaRWX® OH T0 EX GHao mssberifi orryna.

Howmnceia mocramosmaa obpararsca ke I B.JlesroromMy ob npocsGoi
C00GIIHTE, ¢h KaKoro BpeMenu r. CHEOPa mepecTald JOCTABIATH MaTepiamkl
mas  Ceficumueckaro DBiomrerens, mpyrmMm CIOBaMH, € KaKOTO BpeMeHH
~ BBprencraa Crappia QakTHaeckm npexparrmia CBOO IBATeILHOCTH; 06CY-
mWEemie me MATGHBAIIMXT MATOBE IO BTOMY FBIy GHIO OTIOKEHO HO MOIY-
genis oreBra ore I'. B. Jlesmmraro. '

§ 90.

Homumecia ofparmna mTaxme BHEEMamie Ha UYpesBHUAHHO MeIIeHHOO
nemonsenie MexaumxoM®s HIyasme BE: IOphenb saxasaHHEXT eMY MasTHH-

1) IIpoTorou® zackmania 22 asr. 1903 r, § 71.
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KOBD H PErHCTPEpPHEIXD alapaToR®, He CMOTPH Ha TO, WTO IIATa 33 MpH-

Gopm, Bp pasuBph 2000 py6., Gmua Bmecema mexammxy LLynbme Brepens.
Iocramoraeno obpararses &b A. I OproBy ¢b mpocEboi BHACHATE
cocrognie zakasa. - '

§ 9L

II. M. HukupopoB® ROAOEKHLB Kommecin, aro K. K. Marsbenums
IPeCTaBIeHs CTAThA »,O DakwmBCEEXD Coficumueckux®s Crapmiaxs¥ mia mo-
whnienis es BD mspamiaxts HoMmmcecim.

OsmaxoMmBmECE ¢h comepmariens crarem K. K. Marsbesa, Koumecia
HOCTAHOBANA IIPOCHTE &BTOPa Hepepaborars i COKPATATE CTATHIO.

§ 92.

Kasss B. B. FoaumHET NOZHEAIE BONPOCH O KONTaTeILHOCTE MOXHON
pesmsin rhaTernLHOCTH BTopoEnaccHHX'b'gg;el‘a’caneOEmXT, cranmift, ¢b nbaso
BGecTOpOHHe OCBETATE HXB COBPEMeHHO® cOCTOAHIe T TONYIHTH TONESHEIT
IRPOKTHBH JIA npe;&c'roameﬁ pecbopMH colicMmUeCKUX'Es HabmoneHii BbH
Poecin. .
Ilpennowxerie kHmss B. B. Toammema Gmmo sorphueo Homucciedt
BEeChMa COYYBCTBeHHO, IPUYEME GONBINHHECTBO IPHCYTCTROBABIIAXD YNSHOBH
KoMmcoin BHCKA3aI0Ch 32 TOTHYIO GE3IOIEBHOCTH CeflCMPIeCKHX'B CTaHIIR
9-ro KIacca BB TOMB BAAB, Kak®s OHB Temeph CYIMECTBYIOTE.

Komucois mocramoBmna obparmreca ¥b L. B. Jlesmnrouy, xaxs Pe-
KaKTOpY ceficumTeckaro GoIIeTeHs, ¢b TPOCkCOH narTk ©BOe BarIOYeHie O
pesyabraraxs abarexpEoCTH cTaHmii 2-ro Kaacca; suBers ¢® 1BMs phmeno
sampocuTs O rEaTelsHOcTH 9TAXE crammift T.r. [lupexroposs Taduuccrod u
Hpryrexoft Pmsmzecrmxs Obcepsaropitt C. B. Iaaccexa u A. B. Bosne-
cemcraro gepest r. Jmpexropa Humguaescroit I'napmo#i Dusmueckoi 06-
cepsaropin.

§ 93.

Kuazp B. B. Toaruxes coobmurs, uro 9. J. HoGemems 3akasaE®
Mexammry mpu PDmsmueckoi JaGoparopin Mumeparoperod Awanemin Hayws
r.MasnETY nonEm# KOMHNEKTH IpHGOPOBS crcTeMH KHasa B, B.Toanomua
s ceficMmnzeckoil crammim BBH Baxy.

Hprraro e erBrbHiL.

§ 94. .

Kumasep B. B. FoaunsED COoO0MENG, ITO HME [OXYIeHO NHCHMO OTH
npod. Varauura b Hasawm BB XKOTOPOME upofp. YaraauED nssbmaers
o menadin KasaEckaro Y HIBepeHTETa OTKPHTE ¥ ce0sd celicMATeCcKyIo CTAHMIIO
n mpocuTs coorrBrersenHExD yrasarifl y xm. [orunHEa.

Ipm srous EEASH b. B. TonpneE® 8aMBTaNs, Uro OTEPHTie CTaHIiz

1 Hasawm 0COBEHHO KeJaTeJbHO B BHLY KOHTHHEHTaJALHATO TONOEeRIA
4%
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pTofi MBCTHOCTH W BOSMOMKHOCTE NOCTABUTH TaMT HaGNONeHiA Hamh IyHHO-
 CONHOUHHMD IPHTAXKEHIEMD, TPHUEMD €CcThb BajexIa Ha TO, 4TO CPEJCTBa Ha
oTH HabmoxeHig Moram 6m OHTH ornyment Mexnyraponrod CeficMomorm-

gecrofi Accomianief. ’

U. U. loMepaHEeBd NPELIOEALE HaGIoKeHEis Halhk JXYEHO-COTHEU-
HEME TPRETEXeHieMB HepeHecTH Bh [allKeHTS, Kasamerywo me ceficMuieckyo
CTAHII0 NPeLHasHAYATE AJd THCTO ceficMnuecKEXs HaOmOReHIH,

A. §I. OpnoBss BoOBpamarb INPOTHBH BOBMONHEOCTH HSCALIOBAHIL BB
TamkeaTh IYHEHO-CONHEUHATO OPUTAEEHIS, TAKD KaKh, BCAELCTEIe HOIPHOIO-
cobuierHOCTH nomMEBImenis, Ba TamKeRTCKOH ceficMmueckofi cTaBIim Heilpe-
PHBHO wErgerca nomomenie papEoBcia MaaTHEKOBD; MEEXY TEMD Kakb BD
Hasamg, UpH COSNAHIN HOBOIM CTaHNiW, MOXKHO Oyners cobmocra Boh yoemosid,
HeoGXOMUMES A TOYHOCTH HASBAHEHXD HabmOfeHIiH.

Kommceia nocraEOBEIA ITPOCHTH kmssg B. B. Toamuuua BHAaBATE o5
xupbiimee coayscrsie By oTkpHTia HOBOH ceficMmueckodl craBOim H o6pa-
TATECA KB Upod. Y ABSHEHY CBb NPENIOKeHieME OPragMs0BaTE BB Kasamnm
pabioiedia BalD TYHHO-CONHOYHHMD NPATAKEHIOME.
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IIpunosicerie 13 § 81 npomorora sacndania 27-10 noabpa 1909 woa.

Brianie MmkpoceficMuuecknxb koxedamiii 1 armocgep-
HATO JIABIEHIA HA BEABICHIe TPeMyuaro rasa.

Peswue Jokiafa, mpountanmaro ropy. nax. H. V. Pamosrms 27 moadpa 1909 r.
35 Iocroannoi Menrpaabuoll Ceficunueckodt Kommeeim).

COCTABJEHO 'ABTOPOME.

Jlis 10Ka3aTeJbCTBA CyllecTByomeil Thcao# 3aBHCHMOCTH MEKAY Mm{po-
ceficMmueckrME KoJeGaniamm 3emuoil Kopbl H BRIALJEHIAME DPYAREIHArO Tasa,
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CKOPOCTBIO ATMOC®EDHATO BO3AYXa H GAPOMETPHIECKAMD AaBIEHieMB Bh CBASH
¢b CKIOHEHIAMA COJHOA W JyHBI, & TAKiKe 3D HaGJ0JeHil ropH, HHAKEHEPa
G. Chesneau Bo Ppanmi. ‘

MugpoceficMuaeckia KoaeGania, cOBMECTHO ¢b NOHEAEHHBIMD ATMOCDED-
HBIMD JaBIeBieMs, CHOCOGCTBYHTDH BHe3amHoMY B GbICTpoMy BbixbaeHito Tpe-
My9aro Tasa, Bb OCOOEHHOCTH, €I HAIMacToBamie Hapymero, w mwhrorcs
CJBHUTH, C6POCHI, W310MbI, CKIQJRA H T. I.

Ha ocuosauin pa6ors Hobbs’a, Montessus de Ballore’a n Petau de
Maulette’a, IOKIAIIAKD ToBODHTH, 9T0 Beh GoIpmmia semaerpscenis conpo-
BOIKIAIOTCA cOpocaMm, CJBETaME H BOOOIIE m3whHeniAME TeorpaenIeckof
cTpykTyph1 MEerHOCTH, & ek 0CTaJbHBIA, B GOJIBMEHCTES CIyIaeBs, COnpo-
BOMIAITCA 06pasoBanieMd  TPEINHNb, NPeHMYIHEecTBEHHO Bb MEPUOTANHBALHOMS
W 63 CHEEPOIANAONOMS HATPABICHIN. o '

Cepuiance Ha HaGmonenia, cybramusia M. M. IlomopuespsiM® BO BpeMsA
cBONXD 50 TmOJETOBD Ha BO3AyIHOMD maph, — n3mbpenia ckopocTn I HANPAB-
Jenia BETpa W A3EMyTOBD H306aph, BB 3eHuTh Aamnaro mbera, M. [lomopuers
DPOH3BOAEID NOMOMIbI0 H306PETENHATO HMB iK€ TEOLONUTa — & TaKiKe NPHAN-



Maf Bo BHEManie padorsl De Rossi, De Chancourtois, Walton Brovn’a,
G.Chesneau, Hecker’a, kuaza B. B. Toannsiga n Ap. ZOKIALYEKD NPHICTE
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COANUYQ.

Pagb 270 Taxs, TO MBI HMEEMD TOJHYIO BO3MOKHOCTB, DU CyIeCTBOBAHIR
9yBCTBHTEILEEAmMAro ceficMorpa®a cmcrempl wuass B. B. loxmnpina, Touno
npeiBAAkTE BOSMOKHOCTE BHE3amHATO GhicTparo seIrkiemis rpeMydaro rasa,
10 aHAJOTIN CB UpejcKasaniaMm BUXpel, THO0ROBD T Ip. Masmabekol ceficymo-
MeTpHYecKoll cranmied. ,

Ocobennoe 3Havenie IOKIANYAKD NpHIAETH cyTodnoMy pacnperbreniio
. @TMOCPEDHATO JABJEHIA Ha PABHBIX'H HIAPOTAXD OTH 3KBaTOpa 10 60° ¢. mn.,
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Uber ein neues schweres Horizontalpendel mit
mechanischer Registrierung fir seismische Stationen
zweiten Ranges. |

Vox Forst B. Garirziy.

Einleitung.

Bei dem jetzigen Stande der seismologischen Wissenschaft ist es un-
bedingt notwendig, um eine tiefere und eingehendere Kenntnis der verschie-
denen Einzelheiten der wahren Bodenbewegung beim Eintreffen von Erd-
bebenwellen zu gewinnen, auf seismischen Stationen ersten Ranges moglichst
vollkommene Seismographen zu benutzen und nach Moglichkeit darnach zu
streben, alle diejenigen storenden Einfliisse, welche die Ableitung der wahren
Bodenbewegung erschweren, zu beseitigen. Vor allen Dingen miissen die
aufgestellten Apparate wirklich der Grunddifferentialgleichung der Pendel-
bewegung entsprechen, unter anderem muss ihre Eigenperiode ohne Dampfung
von der Amplitude der Ausschlige unabhiingig und das Moment der ddmpfen-
den Krifte wirklich proportional der Winkelgeschwindigkeit sein; auch
missen die Instrumente, um den stérenden Einfluss ihrer Eigenbewegung zu
beseitigen, moglichst stark geddmpft sein und dabei noch eine hohe Empfind-
lichkeit besitzen!?).

Was. nun die Art und Weise der Registrierung anbelangt, so ist

1) Es sei hier bemerks, dass die in Pulkowa aufgestellten aperiodischen Seismographen
unter Anwendang der galvanometrischen Registriermethode diesen Bedingungen im grossen und
ganzen geniligen.

‘ Man vergleiché meinen Aufsatz: «Seismometrische Beobachtungen in Pulkowa. Zweite
Mitteilung ». Comptes rendus des séances de la Commission sismique permanente T. IIL Livr. 2.
{1909). St.-Pétersbourg.

1
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zweifellos die optische der mechanischen vorzuziehen, da diese letztere zu
viel Unbestimmtheit mit sich fithrt,

Die reibenden Krifte bei der Fortbewegung des Schreibstiftes auf dem
berussten Papier sind im hohen Maasse verinderlich; weiter ist das Dimpfungs- -
verhéltnis in diesem Falle keineswegs eine konstante Grosse, sondern es
andert seinen Wert mit der Amplitude der Ausschlige; ferner bedarf die
Grundgleichung der Pendelbewegung die Einfiihrung einer gewissen Kor-
rektionsgrosse fir die Reibung des Schreibstiftes, auf welche Frage ich
spiter niiher eingehen werde. Dieses alles fiihrt erhebliche Komplikationen
ein und erschwert ganz bedeutend die Ableitung der richtigen Elemente der
wahren Bodenbewegung.

Auf seismischen Stationen ersten Ranges, wo man wirklich auf mog-
lichst genaue Resultate Gewicht legt, miisste man freilich auf die mechanische
Registrierung verzichten.

Anders steht es mit seismischen Stationen zweiten Ranges, die gewdhn~
lich in der Nihe gewisser Schiittergebiete errichtet werden. Dort kommt es
nicht soviel auf die Ableitung der genauen Elemente der Bodenbewegung
an, als vielmehr darauf, moglichst viele, aber doch unbedingt zuverlissige
Daten iiber die Ausbreitung eines Bebens zu sammeln. Wegen der ver-
héltnismissig hohen Betriebskosten bei der optischen Registrierung muss
auf dieselbe bei solchen Stationen zweiten Ranges verzichtet werden und man
sieht sich gezwungen, die viel weniger vollkommene mechanische Registrierung
anzuwenden. '

Ich habe mir nun dementsprechend die Aufgabe gestellt, einen Seismo-
graphen fiir Horizontalverschiebungen zu konstruieren, welcher moglichst
einfach, billig und bequem in der Handhabung und trotz der Anwendung
der mechanischen Registrierung doch imstande sein soll, ziemlich genaue
Werte fir die Amplitude der wahren Bodenverschiebung zu liefern. Der-
selbe sollte aus bekannten Griinden auch stark gedimpft sein, zu welchem
Zweck ich mich ohne irgend welchen Zweifel sofort fir die magnetische
Dampfung entschlossen habe, da diese Dimpfungsart, wie ich mich seit-
lange in der Praxis iiberzeugt habe, besonders einfach, bequem und billig
ist!); ausserdem entspricht sie auf Grund der bekannten Induktionsgesetze
wirklich den Forderungen der Hauptdifferentialgleichung der Pendelbewe- -
gung, was bei einigen Arten der Luftdimpfung, welche ausserdem, wenn
sie einigermaassen gross sein soll, eine sehr feine Einregulierung erfordert,

1) Die beiden dazu ndtigen vierschichtigen permanenten Magnete aus Wolframstahl,
mit welchen man ein 100 Kilogramm schweres Horizontalpendel bei einer nicht zu klemen
Eigenperiode aperiodisch machen kann, kosten bei Hartmann und Braun in Frankfurt- Bockenhexm
nur 48 Mark
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mir sehr zweifelhaft erscheint. Weiter halte ich es fiir prinzipiell notwendig,
die Registrierung beider Komponenten der Erdoberflichenverschiebung
nicht in einem einzigen Apparat aufzunehmen, sondern dieselben von zwei
ganz getrennten Apparaten aufschreiben zu lassen. Ich habe sehr grosse
und, ich glaube, auch berechtigte Bedenken gegen die Zerteilung der
Bewegung irgend welches Seismographen in zwei Komponenten, da infolge
gewisser Reibungsverhiltnisse diese beiden Bewegungen mcht ganz unab-
hiingig von einander sein werden,

Als Prototyp fiir diesen meinen Seismographen habe ich das Horizon-
talpendel genommen.

Um den stérenden Einfluss der velanderhchen Reibung herabzusetzen,
habe ich mich fiir eine Masse von ca. 100 Kilogramm entschlossen. Je grosser
die Masse ist, desto weniger machen sich selbstverstindlich verschiedene
storende Einfliisse der Reibung geltend; ich hielt es aber fiir iiberfliissig,
bei der von mir zugrunde gelegten Vergrosserung etwa 45 (fiir unendlich
kleine Wellenperioden) zu tibertrieben schweren Massen iiberzugehen. Das
Hantieren mit kolossalen Massen ist sehr umstéindlich und es hat sich auch
gezeigt, dass dieselben hier gar nicht erforderlich sind, da man mit einem
100 Kilogramm-Pendel, wie es die spiter mitzuteilenden Versuche gezeigt
haben, sehr gut anskommen kann.

~ Da das Pendel stark gedampft sein sollte, so musste zur Vermehrung
der Empfindlichkeit der Registrierung eine Vergrosserungsvorrlchtung an-
gebracht werden.

Es ist nun eine bekannte Tatsache, dass alle Hebeliibertragungen in
den regelméissigen Betrieb verschiedener Instrumente grosse Stérungen mit-
bringen. Deshalb wurde auf die Konstruktion dieser Vergrosserungsvor-
richtung besondere Aufmerksamkeit gelenkt. Besonders schwierig ist die
unmittelbare Verbindung des Pendels mit dem kurzen Arm des Vergrosse-
rungshebels. Die Anwendung einer Gabelverbindung war von vornherein
auszuschliessen, da dieselbe entweder einen toten Gang besitzt oder den
iiblen Umstand, dass der eingreifende Stift ofters festgeklemmt wird, wo-
durch die ganze Vorrichtung zuweilen génzlich versagt.

Nach vielem Hin- und Herprobieren, — es wurde unter anderem auch
eine magnetische Koppelung versucht —, liess sich eine Vergrisserungsvor-
richtung konstruieren, die ausserordentlich leicht ist, keinen toten Gang
hat und eine sehr sichere Verbindung mit dem Pendelarm selbst herstellt.
Diese Verbindung beweist damit ihre freie Beweglichkeit, dass ihre Ein-
schaltung die Eigenperiode des Pendels, wie wir es weiter sehen werden,
recht wenig beeinflusst, was bei anderen Arten von Hebeliibertragungen be-

kanntlich keineswegs zutrifft, da, die Eigenperioden der Instrumente mit und
1*
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ohne Hebeliibertragungen zuweilen ganz erheblich von einander abwei-
chen, ,

Das vom Mechaniker am Physikalischen Laboratorium der Kaiserlichen
Akademie der Wissenschaften zu St.-Petersburg Herrn Masing nach meinen
Angaben konstruierte Pendel war seinem Prinzip nach eine Art eines Omori-
Bosch’schen Pendels, nur die beiden nach oben gehenden Driihte wurden
infolge der grossen Pendelmasse durch Stahlbinder ersetzt,

Das Hauptgewicht legte ich auf die zweckmass1gste Konstruktion des
unteren Stiitzpunktes.

Das Aufruhen des Pendels auf einer Spitze habe ich von vornherein.
aufgegeben. KEs ist in der Tat leicht einzusehen, dass bei dieser Art Pendel
bei einigermaassen grosser Pendelmasse der Druck auf die Spitze ein sehr
grosser sein muss?). Infolgedssen erfihrt diese Spitze gewisse Deformationen;
sie wird abgestumpft, wodurch die Empfindlichkeit des Pendels viel einbiisst.
Ausserdem konnen dabei Storungen in der Ruhelage und auch in der Periode
des Pendels eintreten. Ich halte deshalb diese Art der Aufhiingung von
Horizontalpendeln, wenn die Masse*derselben einigermaassen gross ist, fiir
durchaus unzweckméssig. Selbst bei einem ganz leichten Horizontalpendel
von nur etwa 64 gr. Masse nach dem Rebeur-Paschwitz’schen Typus mit
Zweispitzenaufhingung habe ich eine mit der Zeit eintretende Abstumpfung
~ der Spitzen wahrgenommen, wodurch die Empfindlichkeit der Registrierung
dieses Pendels besonders gegen lingere Perioden der Bebenwellen vermin-
dert wurde®). Diese Abflachung der Spitzen liess sich nach einiger Zeit von
Tétigkeit sehr deutlich unter einem Mikroskop erkennen.

Fiir den unteren Befestigungspunkt des Pendels wurde eine diinne
‘Stahllamelle genommen, etwa nach der Art, wie Dr. Mainka es vorgeschlagen
hat, aber in einer anderen und etwas bequemeren Ausfihrung. Diese Art
der Aufhingung hat sich in der Tat sehr gut bewihrt und scheint itber-
haupt eine sehr zweckmiissige zu sein.

In dem folgenden Paragraphen werde ich nun eine mehr detallherte
Beschrelbung dieser Art Pendel geben. ' ’ '

) Sxehe z.-B. meine Abha.ndlung «Ueber eine Abinderung des Zollner schen Horlzontal-‘
pendels» Comptes rendus des séances de la Commission sxsmlque permanente T. IL ler 3
st. -Petersbourg :

" 7 2) Siche’ «Seismometrische: Beobachtungen in Pulkowan. Zwexte Mitteilung. L. c.
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ohne Hebeliibertragungen zuweilen ganz erheblich von einander abwei-
chen.

Das vom Mechaniker am Physikalischen Laboratorium der Kaiserlichen
Akademie der Wissenschaften zu St.-Petersburg Herrn Masing nach meinen
Angaben konstruierte Pendel war seinem Prinzip nach eine Art eines Omori-
Bosch’schen Pendels, nur die beiden nach oben gehenden Drihte wurden
infolge der grossen Pendelmasse durch Stahlbinder ersetzt.

Das Hauptgewicht legte ich auf die zweckmissigste Konstruktion des
unteren Stiitzpunktes.

Das Aufruhen des Pendels auf einer Spitze habe ich von vornherein
aufgegeben. KEs ist in der Tat leicht einzusehen, dass bei dieser Art Pendel
bei einigermaassen grosser Pendelmasse der Druck auf die Spitze ein sehr
grosser sein muss?). Infolgedssen erfihrt diese Spitze gewisse Deformationen;
sie wird abgestumpft, wodurch die Empfindlichkeit des Pendels viel einbiisst.
Ausserdem konnen dabei Stérungen in der Ruhelage und auch in der Periode
des Pendels eintreten. Ich halte deshalb diese Art der Aufhiingung von
Horizontalpendeln, wenn die Masse derselben einigermaassen gross ist, fiir
durchaus unzweckmissig. Selbst bei einem ganz leichten Horizontalpendel
von nur etwa 64 gr. Masse nach dem Rebeur-Paschwitz’schen Typus mit
Zweispitzenaufhingung habe ich eine mit der Zeit eintretende Abstumpfung
~ der Spitzen wahrgenommen, wodurch die Empfindlichkeit der Registrierung
dieses Pendels besonders gegen lingere Perioden der Bebenwellen vermin-
dert wurde?). Diese Abflachung der Spitzen liess sich nach einiger Zeit von
Tatigkeit sehr deutlich unter einem Mikroskop erkennen.

Fir den unteren Befestigungspunkt des Pendels wurde eine diinne
Stahllamelle genommen, etwa nach der Art, wie Dr. Mainka es vorgeschlagen
hat, aber in einer anderen und etwas bequemeren Ausfihrung. Diese Art
der Aufhiingung hat sich in der Tat sehr gut bewihrt und schemt ither-
haupt eine sehr zweckmiissige zu sein.

In dem folgenden Paragraphen werde ich nun eine mehr detaillierte
Beschreibung dieser Art Pendel geben.

1 Slehe z, B meine Abhandluntr «Ueher eine’Abinderung des Zollner’schen Horlzontal-
pendels» Comptes rendus des seances de la' Commission sismique permanente. T. II. Livr. 3.
St. -Pétersbourg. :

2) Siehe «Seismometrische Beobachtungen in Pulkoway, Zweite Mitteilung, Ii; ¢
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§ 1.
Beschreibung des Instruments.

Die Fig. 1 gibt die Reproduktion einer photographischen Aufnahme
des Pendels wieder. Der Registrierapparat ist ein provisorischer, es lisst
sich aber dazu jeder beliebige anwenden, nur muss derselbe eine geniigend -
grosse Drehgeschwindigkeit (mindestens 15—20"/, in der Minute) und
einen geniigend gleichmissigen Gang besitzen. Das sind allerdings Bedin-
gungen, die fiir die zweckentsprechende Auswertung von Seismogrammen
als unerlisslich zu betrachten ‘sind; leider wird zur Zeit auf die Ver-
vollkommenung der Registrierteile der Seismographen zu ‘wenig Gewicht
gelegt. , : :

Der Apparat besitzt kein eigentliches Stativ; es werden einfach oben
 und unten an der Wand zwei massive gusseiserne Platten befestigt, an
denen die Aufhingevorrichtungen angebracht sind. Dadurch gewinnt der
Apparat sehr viel an Einfachheit und Billigkeit. Da ich fiir dieses Pendel
- die Bedingung der Stabilitit und der Moglichkeit, auf lange Eigenperioden
einzustellen, forderte, so miisste das Stativ, wenn dasselbe gebaut werden
sollte, sehr hoch und folglich, der grossen Pendelmasse wegen, sehr massiv
‘sein, was jedoch sehr umstindlich und unbequem wire. Man muss aber
dabei darauf Acht geben, dass die Wand, an welcher das Pendel aufgehingt
" wird, keinen sehr grossen Temperaturschwankungen ausgesetzt ist. Es darf
nicht z. B. eine Aussenwand sein. Es ist dabei garnicht erforderlich, dass
die Wand streng vertikal sei, da man durch Unterlegen von passend dicken
Metallplatten den Befestigungspunkten immer die richtige Lage geben kann.

Die Pendelmasse selbst von etwa 110 Kilogramm Gewicht besteht aus
~ 8 gusseisernen runden Platten (Halbdurchmesser jeder Platte 14,85 cm.,
Dicke 7,4 ¢cm.), die durch drei vertikale Bolzen festgehalten werden. Beim
Aufstellen des Pendels liegt die Axe dieser Platten etwa vertikal, sodass
die Pendelmasse einen vertikal stehenden Zylinder darstellt. Von den Seiten
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Fig. 2. dieser Pendelmasse gehen die beiden er-
wihnten Stahlbinder nach oben. Dieselben
sind unten an einem Biigel angeschraubt,
welcher Durchbohrungen besitzt, in die eine
horizontale Axe, deren Verlingerung durch

- den Schwerpunkt der Pendelmasse hindurch-

geht, hineingreift, wodurch die Drehbarkeit
der Masse um diese Axe erzielt wird. Diese
Binder launfen nach oben zusammen und
werden dort an einer kleinen flachen Stahl-
feder befestigt, die selbst zwischen zwei
‘kleinen Platten mittelst besonderer Schrau-
ben eingeklemmt ist.
" Diese Klemmstelle bildet eben den obe-~
ren Befestigungspunkt des Pendels. Die Ent-
fernung dieses Punktes bis zum Schwerpunkt
des Pendels betrigt 228,0 cm.

Diese obere Klemmvorrichtung wird an
einer Stahlstange befestigt, welche durch
einen Ring hindurchgeht und nach oben und
unten verschoben werden kann, wodurch man
die Lage des oberen Stiitzpunktes verdndern
und dadurch das Pendel auf die gewiinschte

“Periode -einstellen kann.

: _ Diese Stange wird in dem oben er-

M ~ : wihnten Ring durch besondere Schrauben

festgehalten, Die entsprechende Anordnung

wird aus der Figur 2 ersichtlich.

Zwei Seitenschrauben gestatten dem
ganzen System Seitenverstellungen zu geben,
am die Pendelstange, die zur Registrier-
vorrichtung geht, in die richtige Lage zu
bringen. Zwei andere diemen dazu, den
Stitzpunkt nach vorn oder hinten zu ver-
schieben und so die Periode zu regulieren.

Die Einrichtung der unteren Befesti-
gung, auf die es bei dieser Art von Pendeln
sehr ankommt, wird aus den folgenden Figuren 3 und 4 ersichtlich.

Fig, 8 gibt eine Ansicht dieser Einrichtungen von der Seite und

Figur 4 von oben, wobei zur besseren Anschaulichkeit bei jeder die
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einzelnen Teile noch getrennt und auseinander geschoben gezeichnet
sind. ' , ;
Wie man aus diesen Skizzen ersieht, ist der Teil b, welcher eigentlich
als Drehungspunkt dient, herausnehmbar und kann nach Bedarf ausgewech-
selt werden. Das Stiick @ bildet denjenigen Teil, welcher fest an die Wand
geschraubt wird. Es ist vorne gabelformig und besitzt eine horizontale Nute
zur Aufnahme des erwihnten Zwischenstiickes b, welches von besonderer
Wichtigkeit ist. b selbst enthilt eine Stahllamelle von 0,13/, Dicke,
10,5™/, Hohe und ca. 0,5™/, Spielraum der Drehungsaxe. Diese Lamelle
ist zwischen eisernen Klammern mittelst Schrauben befestigt. Die Klammern
werden auf der einen Seite durch einen horizontalen Stift durchsetzt, das
breitere Paar endet dagegen auf der Seite des freien Spielraumes in einer
vertikalen Schneide. Am Pendelgewicht ist ein gabelformiger Ansatz ¢ an-
gebracht, der mit einer vertikalen Nute versehen ist. Bei der Zusammen-
stellung des Pendels verfihrt man inbezug auf den unteren Drehungspunkt -
folgendermaasseén. : _ :

k Wenn die obere Aufhéingung in Ordnung gebracht ist, soll der Teil ¢
auf @ einfach sich stiitzend aufruhen. S

Man nimmt das Stiick b, hebt das Gewicht etwas nach rechts, setzt
den Stift von b gegen die horizontale Nute von ¢ und lisst vorsichtig die
vertikale Nute von ¢ gegen die Schneide von b sinken, Damit ist die freie
Schwingung des Pendels in Gang gesetzt. Durch diese Einrichtung wird
erreicht, dass alle Teile der Stahllamelle gleich stark gespannt werden und
ein Zerreissen derselben nicht mehr so sehr zu befiirchten ist. Diese Art
der Verbindung ist insofern noch bequem und zweckmiissig, da man immer,
wenn ndtig, in sehr einfacher Weise die Feder auswechseln kann,

Diese Konstruktion des unteren Stiitzpunktes des Pendels hat sich als
sehr zweckmissig erwiesen. Da die Feder sehr kurz ist, erhilt man in der
Praxis einen ganz bestimmten unteren Drehungspunkt des Pendels. In der
Tat haben die weiter mitzuteilenden Versuche gezeigt, dass die Pendel-
periode als- unabhiingig von den Amplituden der Ausschlige zu betrachten
ist; weiter bleibt das Dampfungsverhiiltnis des freien Pendels sehr konstant
und wenn es einmal auf eine bestimmte Periode eingestellt ist, so behslt
es dieselbe in hochst befriedigender Weise bei, selbst wenn die Periode
sehr gross genommen wird. Es lassen sich in der Tat bei diesem Pendel sehr
lange Perioden etwa bis 90 Sekunden in allereinfachster Weise herstellen, -
wie sie fiir seismometrische Beobachtungen eigentlich nur selten nétig sind.
Dies alles beweist, dass die beschriebene Anerdnung ganz zutreffend ist, da
die Lage der Drehungsaxe des Pendels unverindert bleibt.

Jetzt gehe ich zur Beschreibung der Registriervorrichtung tiber.



Fig. 5.

Fig. 6.
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An der vorderen Seite der Pendelmasse wird ein 1 m. langes Messing-
rohr angebracht, von 81,07/, innerem Durchmesser und 0,7/, Wand-
dicke, welches gegen sein &dusseres Ende konisch zuliuft und eine diinne
Fortsetzung trigt (die ganze Linge dieses Hebels von der Oberfliche
des Gewichtes bis zum Angriffspunkt des Vergrosserungshebels betrug
'129,1 em.). An dem Husseren Ende dieses Rohres werden vier Stahldrihte
befestigt,  welche zu der Pendelmasse gehen und am #usseren Umfang
derselben angeschraubt werden. Diese Drihte werden stramm gezogen,
wodurch fiir eine geniigende Starrheit dieser langen Messingstange gesorgt
ist und die Moglichkeit merklicher Eigenschwingungen derselben vermieden
wird. , '

Die eigentliche Vergrosserungsvorrichtung, auf deren zweckmiissige
Konstruktion es sehr ankommt, wird an einem besonderen, mit dem Pendel
selbst nicht in Verbindung stehenden Gestell, welches die beiden dimpfen-
den Magnete trigt, befestigt. An diesem Gestell werden oben und unten
zwei nach vorn herausragende kleine Messingstreifen angeschraubt, zwischen
denen ein dinner Messingdraht von 0,13/, Durchmesser und 32,4 cm.
Linge gespannt wird. Dieser Draht bildet eben die Drehungsaxe der Ver-
grosserungsvorrichtung. In der Mitte desselben (nach der Hohe) wird der
ungleicharmige Hebel angebracht und durch Ausbalanzierung mittelst eines
kleinen Laufgewichtes in der horizortalen Lage gehalten.

- Die Fig. 5 gibt eine Seitenansicht dieser Vergrosserungsvornchtung
und die Fig. 6. eine Ansicht von oben. ‘

Alle Teile sind 1goglichst leicht. Durch Anwendung dieses diinnen
Drahtes als Drehungsaxe wird die Reibung bei der Drehung auf das Mml-
mum reduziert. :

Jetzt kommt es auf die Verbindung des kiirzeren Hebelarmes mit der
Pendelstange an. Dies ist die allerschwierigste Sache. '

Diese Verbindung muss folgenden Bedingungen Geniige leisten:

1) Sie muss dusserst leicht sein und fast reibungslos arbeiten;

2) die Einfihrung derselben darf die Elgenpermde des Pendels sehr
wenig beeinflussen?);

3) diese Verbindung muss eine ganz sichere sein und nicht eventuell
versagen, wie es bei den Gabelverbindungen ofters der Fall ist;

4) sie darf keinen toten Gang besitzen.

Nach vielen Bemithungen liess sich endlich eine Art Velbmdung

1) Es ist eine bekannte Tatsache, dass bei vielen Pendeln mit Vergroéserunusvdrnchtungen ,
die Einfihrung einer solchen die Eigenperiode der Schwingungen des freien Pendels in ganz er- .
heblicher Weise herabsetzt.
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herstellen, die allen diesen Anforderungen geniigt und die fast tadellos
funktioniert.

Dieselbe ist an den Figuren 5 und 6 ersichtlich.

Am Ende der frither. erwihnten Pendelstange und dem des kiirzeren
‘Hebelarmes werden an der Seite einander gegeniiber zwei kleine Achathit-
chen befestigt. Der Vergrosserungshebel wird an die Seite gestellt und
sein kiirzerer Arm mit einer sehr diinnen und leichten Spiralfeder aus Mes-
sing, die an der Seite angebracht wird, mit der Pendelstange verbunden,
Dann wird eine Stahlnadel mit den Spitzen in- die Hitchen geschoben, von
einer Linge, dass die dinne Spirale nar sehr leicht gespannt ist und die
Nadel selbst nicht herausfallen kann. Somit ist die Verbindung hergestellt.

" Dieselbe hat sich in allerbefriedigendéter Weise bewihrt, wie die wei-
ter mitzuteilenden Versuche es bewiesen haben. :

Am Ende des lingeren Hebelarmes wird in iiblicher Weise eine ausba-
lanzierte, um eine horizontale Axe drehbare Schreibfeder a,ngebracht Als
’\la,terlal fir die Schreibfeder habe ich Horn gewdhlt, da eine solche Feder
am Papier sehr geringe Reibung besitzt. Elfenbein wire vielleicht noch
besser gewesen. - ‘ o

Der kiirzere Hebelarm darf nicht zu klein genommen werden, sonst
konnen leicht Storungen in dem regelméissigen Betriebe des Instruments ein-
treten. Ich habe denselben etwa 307/, lang gewéhlt und mich mit einer
Hebelvergrosserung von etwa 10 begniigt. Da die Vergrosserung des Pen--
dels selbst, d. h. das Verhiltnis der Entfernung L des Endes der Pendel-
~ stange bis zur Drehungsaxe zur reduzierten Pendellinge ! etwa 4Y, be-
trigt, so ergibt sich die totale Vergrosserung des Instruments (fiir unendlich
kleine Perioden der Bebenwellen) etwa gleich 45. '

Diese Vergrosserung halte ich fir Instrumente, die auf seismischen-
Stationen zweiten Ranges -aufgestellt sein sollen, als gentigend?). Notigen-
falles konnte dieselbe durch Anderung des Verhdltnisses der Hebelarme
leicht vergriossert werden. Sollte aber der Apparat zur Erforschung von
Nahbeben in einem seismischen Gebiet verwendet werden, so konnte man
eventuell die Vergrosserungsvorrichtung einfach ausschalten und den
Schreibstift am Ende der langen Pendelstange anbringen.

Auf eines mochte ich noch aufmerksam machen. Wenn das Pendel in
einem Ort aufgestellt ist, wo der Strassenverkehr sich bemerkbar macht, so '
zittert die Schreibfeder etwas in der vertikalen Richtung. Dies ist insofern

1) Man bedenke, dass bei den Milne’schen Pendeln, die so verbreitet sind, die Vergrosse-
rung nur etwa 7 betrigt.



— 12 —
gunstlg, da es die Reibung des Schrelbstlftes am berussten Papler ver-
kleinert ).
Die Dampfunfr an diesem Pendel war eine magnetische, mit Hllfe zweier
kleiner, hufeisenformiger, vierschichtiger, permanenter Magnete aus Wol-
fram-Stahl, die mir von der Firma Hartmann und Braun in Bockenhelm be1

Frankfurt a,/M geliefert wurden.
Die Dimensionen derselben waren die folgenden:

‘Héhe jedes Magneten , '14,9‘ cm.,
Jede Polfliche © 3,8x3,2 0 cm,,
- Entfernung der Mitten der Pole fiir jeden Magneten 7,1 cm.

’ Diese Magnete wurden an einem besonderen, mit dem Pendel nicht in
Verbindung stehenden Gestell einer iiber dem anderen angebracht, sodass die
‘ungleichnamigen Pole derselben einander gegeniiber zu stehen kamen. Die
Magnete wurden mittelst je zweier kleiner, aussen sich befindender Messing-
klammern in'ihrer Lage festgehalten, welche mittelst Schrauben an dem Ge-
stell befestigt waren. Wurden diese Schrauben etwas gelost, so konnte man
die Magnete in vertikaler Richtung mit Hilfe einer besonderen vertikalen
Schraube verschieben und somit die einander gegeniiber - liegenden Pole
auf eine beliebige Distanz einstellen. Durch diese Verschiebung der Pole
_kann man die Stirke der Dampfung in allereinfachster Weise variieren.

- Zwischen den Polen dieser Magnete konnte sich eine moglichst eisen-
freie Kupferplatte, die am Ende der Pendelstange befest_igt war, frei be-
Wegen

Dle Dimensionen dieser Kupferplatte waren die folgenden:

Lange ........ 13,05-cm.
Breite ........ 3,94 »
' Dicke ........ 5,0 e

Diese Art Diampfung bietet manche sehr erheblichen Vorteile dar.

" Erstens erfordert sie keine sehr feinen Einstellungen, da zwischen den
Magnetenpolen und der Oberfliche der Kupferplatte immer ein geniigend
grosser Spielraum frei bleibt. Eine Berithrung der Platte mit den Magne-
tenpolen ist also nicht zu befiirchten.

1) Es sei daran erinnert, dass Marwin, um die Reibung zu vermindern, eine Vorrichtung
konstruiert hat, um dieses Erzittern mittelst eines Elektromagneten kiinstlich: herbeizufithren. -
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Zweitens steht diese Dampfungsvorrichtung vollkommen offen und man
kann sie zu jeder Zeit in Augenschein nehmen und swh iiberzeugen, ob
alles in Ordnung ist. ~ : : :

Drittens lasst sich die Stirke der Dimpfung in #usserst einfacher
Weise variieren und dabei sehr grosse Dampfungsverhiltnisse erzielen.
Man kann sogar mit nur einem Paar solcher kleinen Magnete ein 100 Kilo-
gramm schweres Horizontalpendel von der hier beschriebenen Form, wenn
seine Eigenperiode nicht zu klein ist, in ein vollkommen aperiodisches
Instrument verwandeln. Wiirde man die Bedingung der Aperiodizitit fiir
kleinere Perioden verwirklichen wollen, so steht es frei, anstatt eines Paares,
zwei Paar Magnete zu nehmen.

Viertens erweist sich diese Art der Démpfung als sehr konstant und
von Temperaturanderungen fast giinzlich unabhingig. _ _

Fiinftens ist ihre Handhabung sehr einfach und bequem, wobei sie an
allen Arten von- Seismographen mit aller Leichtigkeit angebracht werden
kann, : '
Sechstens ist sie verhéiltnismissig sehr billig, eine Bedingung, auf
welche viele das Hauptgewicht legen. Es ist sogar die Meinung aus-
gesprochen worden, dass die magnetische Diémpfung kostspielig sei. Das
ist aber durchaus nicht der Fall und eine solche- Meinung beruht vollig
auf einem Irrtum. - o :

Schliesslich, was vielleicht am wesentlichsten ist entsprlcht die magne-
tische Dampfung der Forderung der Theorie, niimlich, dass das Moment der
dimpfenden Krifte wirklich proportlonal der Wlnkelgeschwmdlgkelt der
Pendelbewegung sei.

Aus allen diesen Griinden ziehe ich die magnetlsche Dimpfung allen
anderen Dimpfungsarten ganz entschieden vor.

Bei einem Horizontalpendel von der hier ‘beschriebenen Form ist es
durchaus nicht notwendig, seine Dimpfung zu viel in die Hohe zu treiben,
sonst wird seine Empfindlichkeit zu viel einbiissen. . .

In der Praxis, je nach Bedarfund je nach der Seismizitiit des Gebietes,
WO das Pendel aufgestellt wird, wird man sich ein passendes Didmpfungs-
verhiltnis auswéhlen, dasselbe darf jedoch nicht kleiner als 5 sein, sonst
wird die Eigenbewegung des Pendels bei der Auswertung der Selsmogramme
zu storend wirken, :

Den theoretischen Forderungen gemiss wire es Wﬁnsche“nswert, um den
Einfluss der Eigenbewegung des Pendels moglichst zu eliminieren, eine sehr
'starke Ddmpfung einzufithren, aber fiir Pendel, welche fiir seismische Sta-
tionen zweiten Ranges bestimmt sind und die mechanisch registrieren sollen,
~ ist diese Forderung als iiberflissig zu betrachten, da die mechanische Re-
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gistricrung, infolge der. verinderlichen Reibungsverhiltnisse etc., an und
fiir sich so mangelhaft ist, dass das Bestreben, der theoretischen Forderung
inbezug auf die Dimpfung Geniige zu leisten, freilich garnicht zweckent-
sprechend sein wiirde. Man diirfte die Anwendung aperiodischer Pendel nur
den seismischen Stationen ersten Ranges iiberlassen und zwar unter Anwen-
dung der optischen Registrierung, wobei fiir eine geniigende Empfindlich-
keit der Aufzeichnungen gesorgt werden muss.

Um das Pendel nebst Vergrosserungsvorrichtung vor dem Einfluss der
Luftstromungen zu schiitzen, ist es wiinschenswert, dasselbe mit einem ein-
fachen, abnehmbaren Schutzkasten, etwa aus Pappe mit Holzrlppen zZu
bedecken.

‘Was nun die Eigenperiode des Pendels anbelangt, so lisst sich die-
selbe aus Schwingungsbeobachtungen bei schwacher Dampfung (die Magnete
werden weit auseinander gezogen oder sogar ganz entfernt) in iiblicher Weise
leicht erhalten.

Die Bestimmung des Dimpfungsverhiltnisses v des Pendels werde ich
erst in einem spiteren Paragraphen besprechen, sobald ich den Einfluss der
Reibung des Schreibstiftes auf dem berussten Papier einer niheren Be-
trachtung unterziehen werde. ‘ ;

Die dritte Pendelkonstante, nimlich die reduz1erte Pendelliinge 7, lisst
sich mit gentigender Genauigkeit aus den Pendeldimensionen berechnen, wo-
bei die Lage der schweren Pendelmasse hauptsichlich maassgebend ist.

Bedeute nun M die totale Masse des beweglichen Systems, K ihr Trig-
heitsmoment inbezug auf die Drehungsaxe und D die Entfernung des Schwer-
punktes des Systems von derselben, so wird bekannthch

K

.

l soll durch die schwere Masse bedingt sein. Al ist die Korrektlon fiir
die iibrigen schwingenden Massen.

Bedeutet nun ¢ die Entfernung des Schwerpunktes der Pendelmasse
von der Drehungsaxe und 7 den Radius des zyhndmschen Gewmhtes, 80

wird
1
h=d+3 3

" Bei diesem Pendel war _
d=30,85 cm.
r=14,85 »,
b =34,4 cm.

also -



Die Korrektion Al lisst sich aus den bekannten Dimensionen und Ge-
wichten der anderen einzelnen schwingenden Teile des Systems, die meistens
eine regelmissige geometrische Form haben, unter Anwendung der be-
kannten Sitze iber die Trigheitsmomente leicht berechnen, wobei nur die
Pendelstange und dimpfende Kupferplatte, da sie von der Drehungsaxe
weiter entfernt sind, von Belang sind. Auf die Einzelheiten dieser Berech-
nungen, die ganz einfach sind, brauche ich hier nicht Welter emzugehen

Bei meinem Pendel ergab sich etwa

Al= 3,9 em.,
also
l=38,3 cm.

- Die Entfernung L, des Endes der Pendelstange, wo der kiirzere Hebel-
arm der Vergrisserungsvorrichtung anvrelft von der Drehungsaxe betrug
174,8 cm.

Somit ergab sich fiir die Vergrosserung des Pendels allem

Vo= %’ =4,56.

Man konnte selbstverstandlich ¥, ganz bedeutend grosser machen, in-
dem man 7 klein nehmen wiirde. :

Dies liesse sich wohl leicht erzielen, etwa durch Aushohlung eines
Teiles der Pendelmasse selbst. Die Empfindlichkeit des Pendels hitte dabei
sehr viel gewonnen; sogar hat neulich Dr. Szirtes?!) eine neue Art. eines
empfindlichen Pendels vorgeschlagen, wo [ ganz klein genommen werden
sollte, allein habe ich inbezug auf das Kleinmachen von / gewisse Bedenken,
da erstens der prozentische Fehler bei der Bestimmung von [ grosser wird
und zweitens verschiedene sekundéire Einflisse den Wert von [ sehr stark
beeinflussen konnen, was sich unmittelbar auf den Wert des Vergrosserungs-
verhéltnisses des Pendels V, tibertragen wird. Alle diese storenden Einflisse
lassen sich jedoch schwer iibersehen und kontrollieren.

Ich habe mich also mit einem verhiltnismissig kleinen Wert von ¥V,
begniigt.

Der kiirzere Hebelarm a der Vergrosserungsvorrlchtung betrug bei
diesem Pendel 30,75"/, und der lingere b 811,5™/,, somit war

b —10,18
a N

1) «Unifilares Horizontalpendel». Publications du Bureau Centrale de 1 Association inter-
nationale de Sismologie. Série A, Mémoires. 1909.



und die totale Vergrosserung V des Pendels (fur unendhch kleme Perloden

der Bebenwellen)
V—:— E— -V;) == 46,2.

§ 2.
Untersuchungen iiber die 'Periode des Pendels.

Die ersten Beobachtungen bezogen sich auf die Frage, ob die Eigen-
periode 7' des frei schwingenden Pendels bei ausgeschalteter Vergrosse-
rungsvorrichtung und Schreibfeder in irgend welcher Weise von der Grosse
der Amplituden der Ausschlage abhéingig ist. Bei diesen und allen folgenden
Beobachtungen war mir der Assistent am Physﬂmhschen Laboratorium der
~ Kaiserlichen Akademie der Wissenschaften Herr Wlllp in hochster Weise
behilflich, wobei ichihm an dieser Stelle meinen verbmdhchsten Dank aus-
sprechen mochte. \

Die Bewegung des Pendels wurde visuel mit Fernrohr und Skala ver-
folgt. Dazu wurde am Pendel in der unmittelbaren Nihe seiner Drehungsaxe
éin kleiner Spiegel befestlgt Die Entfernung dieses Spiegels von der Skala
betrug tiberall genau 1 Meter.
~ Im Folgenden” bedeutet m, +m die mittlere Summe der Ausschlige
an der Skala rechts und links, fur Welche die- entsprechende Pendelperiode
bestimmt wurde. Zur Messung der Pendelperioden diente ein Lobner’-
scher Sekundenziihler, dessen Korrektion durch Verglelchung mit emem
Chronometer vorher bestimmt wurde. ‘

- Diese Beobachtungen wurden fir zwei Perioden, eine grossere und
eine kleinere ausgefithrt. Das entsprechende Iogarlthmlsche Dekrement war
dabei ganz minimal. e
' Es ergab sich nun folgendes.

in, —+ my T
128/, - 56%
54 | 55,5

18 - 55,2
1147/, . 23,2
32 23,3
16 93,5

2 23,2



— 17 —.

Die letzten Beobachtungen wurden nochmals in der Nacht wiederholt,
‘um sie von dem etwaigen Einflusse des Strassenverkehrs moglichst zu be-
freien. Dabei wurde auch das entsprechende Dimpfungsverhiltnis v des
Pendels, d. h. das Verhiltnis zweier nach einander -folgender Winkelaus-
schliige des Pendels etwa 0, und 6, , , (unabhangig vom Vorzeichen derselben)
- bestimmt,
Es ist also k
Ok
P —=—-»
041

Als logarithmisches Dekrement A bezeichnen wir die Grosse
A = Log;,v.

Die Beobachtungen ergaben nun folgendes.

my -y S

100 "/, 284
o 23,3 | A=0,00225
kN 23,9 [ v=1,005.
9 23,2 |

Die hier angefuhrten Zahlen lassen erkennen dass wenp fir eine grosse»
Eigenperiode des Pendels von etwa 56° eine kleine Abhanglgkelt der Pe-
riode von der Amplitude im Sinne der Vergrosserung der Periode mit der
Amplitude vorliegt, dieselbe doch sehr gering ist. ‘Fiir eine Periode von
23° ist diese Abhéingigkeit fast ;g’ar nicht mehr bemerkbar und wir konnen
in der Praxis ohne Zweifel fiir diese Art Pendel annghmen, dass bei einer
mittleren Periode von etwa 25 Sekunden dieselbe fiir nicht zu grosse Ampli-
tuden, die bei seismometrischen Beobachtungen freilich meistenteils nur in
Betracht kommen, ganz und gar unabhéingig von den Amphtuden der Pen-
delausschlige ist. Dies ist jedenfalls ein wichtiges I}rgebnls, jwelches zu
Gunsten dieser Art Pendel sprichit. : :

Andererseits hat es sich gezeigt, dass sich die Pendelpenode wenn sie
auch gross gewahlt wurde mit der Zeit ausserordentlich konstant erhilt.

Dies alles beweist, dass, trotz der Anwendung einer kleinen Feder als
unteren Stiitzpunkt, die Drehungsaxe des Pendels eine ganz bestimmte Lage
einnimmt und dleselbe in hochst befriedigender Weise behiils. : "

Die Kleinheit des Diampfungsverhiltnisses v zeigt ausserdem, dass dle‘;
ddmpfende \?‘/n'kunz3 der angewandten Federn (eben and- unten) eing ga,nz

minimale ist. o
2



'Die zweite zu entscheidende Frage bezieht sich auf folgendes.
- Welchen etwaigen Einfluss hat die Einschaltung der Vergrosserungs-

vorrichtung, resp. Schreibfeder auf die Eigenperiode des Pendels selbst?

Es wurden dazu folgende drei Perioden bestimmt: ~

I) bei ganz frei schwingendem Pendel, II) bei eingeschalteter Ver-
grosserungsvorrichtung, aber bei gehobener Schreibfeder und III) bei ein-
geschalteter Vergrosserungsvorrichtung und Schreibfeder, wobei die letztere
auf einer Russschicht zeichnete,

Es ergab sich folgendes.

Fall T

I 232

It 22,6 — Sehr schwaches logarithmisches Dekrement. -
11 22,8 —> Dekrement einwenig grosser.

‘Die Beobachtungen wurden nochmals in der Nacht ausgefiihrt und da-
bei noch das.logarithmische Dekrement resp. Dimpfungsverhiltnis ermittelt _
und zwar aus der Abnahme der Maximalamplituden ohne Berficksichtigung
der etwaigen Korrektlonp fur dle Relbung des Schrelbstlftes am Papier

(siehe § 3).
Die Bestlmmung der Amphtuden geschah immer noch auf v1suellem
Wege.
- Es ergab sich folgendes.
Fall- 'm,.y—l-'-,m‘; PR 1 A .‘ '0 S
1 8 m/m, 23;2  0,00225 - 1,005 -
I 13 22,5  0,00418 1,010
15 o 0,026 1 06
8 226 0,045 1,11
III ¢ f S L
4 0,077 . 1,19_ ,
1 0120 1,32

"Diese Zahlen lehren uns folgéndes. :

- Durch Einschaltung ‘der Vergrosserungsvorrichtung und Schreibfeder
wird die Eigenperiode des freien Pendels ein klein wenig vermmdert aber
der Unterschied ist auf jeden Fall sehr gering.

" Bei manchen Seismographen wird bekanntlich durch Emschaltung der
Hebeliibertragungen die Eigenperiode des Pendels in ganz merklicher Weise
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herabgesetzt, bei diesem Pendel ist jedoch dieser Einfluss #usserst klein.
Dies beweist, dass die getroffene Vergrosserungsvorrichtung wirklich #usserst
leicht und folglich ganz zweckmdssig ist. A

Bei Anwendung dieses Pendels fiir eigentliche selsmometrlsche Beob-
achtungen wird man selbstverstindlich fiir die Elgenperlode des Pendels
den;emgen Wert von 7 nehmen miissen, welcher sich aus Beobachtungen
bei eingeschalteter Vergrosserungsvorrlchtung und Schreibfeder ergibt.-

‘Weiter sehen wir, dass diese Vergrosserungsvorrichtung an und fiir
sich fast vollstindig reibungslos arbeitet, da das Dimpfungsverhiltnis im
Falle Il ¥==1,010 nur um einen dusserst kleinen Betrag grosser ist, als der
entsprechende Wert fiir den Fall I v=1,005.

Was nun_das Dimpfungsverhdltnis bei aufgelegter Schrelbfeder

=(Fall ITI) anbelangt, so ist dasselbe merklich grosser als bei den anderen
iibrigen Fillen, aber seiner absoluten Grosse nach, infolge der schweren :
Pendelmasse, doch nicht sehr gross.

Das eine, was dabei recht unangenehm ist, ist der Umstand dass vnicht
mehr konstant bleibt, sondern mit der Abnahme der Amphtuden der Pen-
delbewegung zunimmt. Diese Veriinderlichkeit von » ist eine inhédrente
Eigenschaft der mechanischen Reglstrlerungsart die die Auswertung der
entsprechenden Seismogramme in ganz elhebhcher Welse erschwert. Will
man aus. der Ausmessung der regelmissigen, Wellenformlgen Stellen eines
Seismogrammes zuverlissige Werte fiir die wahren Amplituden der Boden- -
verschiebungen ableiten, so muss auf diese Verinderlichkeit von » Riicksicht
genommen werden'). Dieges lisst sich mit einiger Umstindlichkeit durch-
fiihren, wie ich es an dem Beispiel der grossen Messina-Katastrophe gezeigt
habe?). .

~Mit einem - verhiiltnismissig leichten, aber geddmpften Horizontal- -
pendel vom Zollner’schen Typus mit etwa 14%/, Klgr. Masse unter Anwendung
der mechanischen Registrierung konnte ich ganz zuverlissige Werte fiir die
wahren Amplituden der Bodenbewegung ableitén wenn ich bei der Bearbei-
tung des entsprechenden Seismogramms je nach der Grosse der gemessenen
Amplitude auf der Kurve das entsprechende Dampfungsverhaltms\emfuhrte
Das Gesetz der Veranderhchkem von v musste Jedoch zuerst empirisch
studiert werden. : S : -

Es ist im fritheren vorausgesetzt worden, dass v aus der Abnahme der
Mammalamphtuden abgeleltet Worden ist.

1y B‘ei der optischen Registrierung bleibt v konstant.

?) Siehe «Das Sicilianische Erdbeben am 28, Dezember 1908 nach den Aufzeichnungen
der Palkowa’schen seismischen Station». Bulletin de 1'Académie Impenale des sciences de
St. -Petersbourg Ne 4, 1909. o
%
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Also '
: o

V= ’
9k+1

wenn 6 den Winkelausschlag des Pendels bedeu_teﬁ. Man kann auch die
Amplituden y der Kurve bei der mechanischen Registrierung dazu wahlen, -

also etwa
N yk 1)

: Y= Yk Y

Es erwelst sich dabel dass v von der Grosse der etwalgen Amphtude
abhiingig ist. Dies beweist, dass die Pendelbewegung nicht genau der be-
kannten leferentlalglelchung entspricht, Als storende Ursache muss die
Reibung des Schreibstiftes am Papier angesehen werden.

Man kann aber das Resultat wesentlich verbessern, indem man in die’
Grunddlfferentla,lglelchung eine Korrektionsgrosse e emfuhrt d1e von dxeser‘
Reibung gewissermaassen Rechenschaft trigt. }
. Ich werde jetzf im folgenden Paragraphen dlese Frage zuerst ein-
gehend besprechen und erst dann zu der Bestimmung des Dampfungsver-
»haltmsses aus Beobachtungen bei verschleden starker Dampfung (verschie-
dene Entfernungen der Pole der dampfenden Magnete) ubergehen Die
Reglstmerung war dabei immer die mechamsche wobéi v aus den erhaltenen _
Kurven abgeleitet Werden sollte. ‘ '

§ 3

Verallgemeinerte Differentialgleichung der Pendelbewegung bei mechanischer
E Regis:trierung.

- Denken wir uns nun ein Hmlzontalpendel von seiner Ruhelage abge-
lenkt und alsdann sich selbst tiberlassen, so erhalt man, eine optische Re-
gistrierung vorausgesetzt, die Kurve seiner Elgenbewegung etwa von der
Form der der Fig. 7, wobei die Ordinaten y dieser Kurve bekanntlich fo]gen-
der leferentxalglelchung genugen miissen: : . ‘

Ly +2:-:y +n2y-0. e RPN ¢

Hierin bedeuten e die Dampfungskonstante und % eine Konsta,nte '

l) “Wenn » gross ist, 50 muss eine entsprechende Korrekuon Ay angebra.cht werden Slehe‘
weiter § 5. Formel (38). . .
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welche von der E}genpenode T des Pendels ohne Dampfung unmlttelbar

a,bhﬁngt und zZwar 1st S S R ;
2%
[ i n—'To v owe R ... q:;- © .o t(2)

<. Fig. 7. -

. Ist e, so stellt die Kurve eine gedampfte Sinusoide dar.
~ Die Gleichung derselben lautet v
y=ec ¥ [Aoosyt-=BSnYl, coinenirin. e (3)
wo . v : ,
ist.
: -4 und B sind zwei Integratmmkonstanten welche von den Anfangs—

bedingungen der Bewegung unmittelbar abhangen
Fithren wir folgende Bezeichnungen ein:

e
o wi=1—nt RN (.1 |
und L
. e
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so ergibt sich bekanntlich aus der Theorie des Horizontalpendels!) fiir das
gesuchte Dimpfungsverhéltnis, d. h. fir das Verhéltnis zweier nach einander
folgender Maximalamplituden (unabhiingig vom Vorzeichen derselben)

— ﬂs_ — phm
VEm g STl (6)
A =Log,,v

ist das entsprechende logarithmische Dekrement.

~ Die Konstante » bestimmt sich leicht aus Schwingungen bei schwacher
Dampfung. Sei die entsprechende beobachtete Periode 7" und das entspre-
chende logarithmische Dekrement A', so ist

- n=20 V1-+ 0537200 ......... e (7)

Wenn die Démpfung schwach ist, ist der Unterschied zwischen T und T
dusserst klein.

Alle diese Formeln behalten ihre volle Giltigkeit, wenn die Registrie-
rung eine optische ist. ' ' '

Im Falle der mechanischen Reglstnerung, wenn diese mlttelst eines
Schreibstiftes auf berusstem Papier erfolgt, geniigen die Ordinaten y der
erhaltenen Kurve nicht mehr genau der Grunddifferentialgleichung (1).

Es muss in diesem Fall in dieselbe eine Korrektionsgrosse p einge-
fithrt werden, wobei die Gleichung folgende Form annimmt %

¥ 42y 0Py +p)=0....... . (8)

p soll eine kleine komstante Grosse sein, die jedoch das Vorzeichen mit 3’
dndert.

- Wenn g > 0-ist, so wird auch o> 0 und- umgekehrt,

Man darf jedoch die Sache nicht so auffassen, als ob diese Annahmen
' iiber o streng giiltig seien. ' Man darf sie nur als erste Annaherung an die
‘Wirklichkeit betrachten, die immerhin eine bessere und genauere Auswer-
tung der Seismogramme von mechanisch i'egis_trierenden Pendeln gestattet.

Die mechanische Registrierung an und fiir sich ist mit den Mingeln

1) Siehe z. B. meinen Aufsatz «Seismometrische Beobachtungen in Pulkowa. Zweite Mit-
teilung». Comptes rendus. des séances de la Commission sismique -permanente. T, IIL.- Livr. 2.
21, (1909). _
. %) Man vergleiche A, Orloﬁ' «Sur la Théorie des appareils sismiques»., Bulletin astro
momique, T. XX1IT Année 1906.
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der Reibung an berusstem Papier behaftet, die erstens sehr variabel sein '
kann und zweitens zur Zeit noch so viel Unbestimmtes enthilt, dass es ganz
und gar unmoglich ist, von allen diesen verschiedenen Umsténden in einer
Grundformel Rechenschaft zu tragen. '"

Ganz emwandsfrele Resultate wird man doch nicht erhalten und das
ist eben einer der Hauptnachteile der mechanischen Registrierungsart; die
Einfithrung der Grosse p diirfte aber doch unter den erwihnten Vorausset-
zungen die Resultate der Kurvenanalyse erheblich verbessern.

‘Es soll nun von jetzt ab angenommen werden, dass die Kurve der
Fig. 7 auf mechanischem Wege erhalten worden ist und es sei eine Anzahl
maximaler Ordinaten y,, ¥,, ¥;, ¥, U. S. W. gemessen worden.” Wenn die
Schreibfeder merkliche Kreisbogen beschreibt, deren Radius gleich b ist, so
muss an diesen gemessenen Ordinaten die Korrektion

i 1 B . | 1\
 dy=j % ...... L. P -(9)

angebracht werden?). :
Das allgemeine Integral der Gleichung (8) lautet:

y+p=¢e"* [A cos Yt -+ Bsinyt]........ .. ..(10Y

Zwischen den Punkten A und B (smhe die Fig. 7) ist o/ < 0, folglich
wird p negatlv :
 Wollen wir unter p immer eine positive Grosse verstehen, so muss fiir
die erwihnte Strecke der Kurve in der Formel (10) statt p, — p eingesetzt
werden.

‘Rechnen wir die Zeit vom Punkte 4 aus, so wird in der Formel (10)

- A=y;+p
und
also :
| y+p__(y1+p)e “\:cosyt—kisinyt].

Der der zweiten MaXImalamphtude Yy entsprechende Zeitmoment b

ergibt sich auns der Gleichung

T
tm='-7'.

 Es gilt also, unter Beriicksichtigung der Beziehungen (4) und (5),

1) Siehe weiter unten § 5.



nach welehen:

wird, die Gleichung - R RIS
‘ ( —p)'————(yl—-—p)e (12)

I ganz a,hnhcher Weise hat man fiir dle Strecke BC' unter Beluck- »
smhtlgung, dass p Je’ezﬂ posmv wird, - ‘

(yg,-l—p)—.——(yg—-—p)e i (13)

Das Vorzelchen (———) in dem zweiten Teil der Glelchungen (12) und (13)
bedeutet dass die unter und tiber  der t-Axe hegenden Ordmaten das
entgegengesetzte Vorzelchen haben. -

Wollen wir nun unter den verschiedenen y immer den absoluten Wert
‘der entsprechenden Ordinaten verstehen und also alle Ordinaten als positiv
rechnen dann gestalten sich die Glelchungen (12) und (13) in die folgen-
den um:

— p — (?/1—‘9) g"‘.”‘ '
wmd | Lo
“ | y3+p——(—-yz+9)e""”‘~
' Setzen wir noch _ * o .
==l (14)
80 ergibt sich schliesslich ~ [
S ity — =) +E ... e ..(15)
und . '
Yo—p=s+po)(1+5) ............... (1 6) '

Das sind die Beziehung‘en,; von . denen wir ausgehen werden. Dabei
sind alle Ordinaten als positiv angenommen; e ist ebenfalls positiv.
Wollen wir nun die Gleichungen (15) und (16) addieren, so folgt

@ +95) — 20 = (g, ~+ 9) + 20} (1 +5 . ()
In ﬁbnlicher Weise konnen wir schrgibenv
| 02+ 99 — 20 = {1+ ) -+ 2} (1 + 8,
also allgemein T

U+ Yp) — 20 = {1+ )+ 20} (L + B . ..(18)
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In dieser Gleichung tritt immer die Summe benachbarter Ordinaten
(meer als positiv angenommen) auf. Diese Summe ist unabhingig von
einem etwaigen Fehler in der Lage der Nulllinie. Das ist eine wesentlich
giinstige Bedingung, da sich ‘die Summe der Ordinaten Y+ Y, immer
ziemlich ‘genan ‘aus der entsprechenden Kurve entnehmen lasst.

Ist nun die Dampfung des Peiidels sehr gering, so wird » sich Wenig
von der Einheit unterseheiden und & wird sehr klem sein. :

Setzen wir also in erster Anniherung £=0, so erglbt smh aus der

Bezwhung (18), :
[(yk -+ yk ) — (yk e Ypyo)le voevennnnn (1 9)

~Man kann sich eben dieser Niherungsformel zur Bestimmung von p
bedienen, wenn das entsprechende Pendel schwach gedampft ist. Man erhilt
dabei eine ganze Anzahl Werte fiir p und es lisst sich leicht. verfolgen, ob p
wirklich konstant bleibt, oder vom der Grosse der mittleren Amplitude
etwa g, ., abhiingig ist. : ~

Génauer kann man in folgender Weise verfahren.
Vernachlissigen wir das Produkt zweier kleiner Grossen pf, so erglbt
sich aus der Beziehung (18) :

(yk+1 + ?/k-l-n) E +dp= : (Yt yl:+1) (?/k+1 -+ %H-z) ------ . .(20)

Setzen wit ‘ ; N
uﬂd S : bad - k i;‘.,..-..‘...i.(Ql)
Y+ y/;+1) (yk+1 -+ Yprs) = m]n R S

dann wird
' akE—l—ALp——-mk........; ........... (22)

Blldet man nun zwei Glelchungen voti der Form der Gleichung (22),
so kann man aus diesen die beiden gesuchten Unbekannten § und p. be-
- rechnen, v : »
 Man kann dabel die Kurve Stiick fur Stuck untersuchen und sehen,
ob p und die Dimpfungskonstante v == 1 +- £ konstant bleiben.
 Man .kann. aber. eine Anzahl von Gleichungen wie (22) bilden und
dieselben nach der Methode der kleinsten Quadrate behandeln.
Dies alles setzt aber voraus, dass die Dampfung wirklich klein ist,
dass also v sich wenig von der Einheit unterscheidet.
Wenn aber die Dimpfung eine merkliche Grosse erreicht, so muss
man sich schon der strengen Formeln bedienen.
Nach den Gleichungen (18) und (14) konnenr wir schreiben, wenn wir
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noch zur Vereinfachung folgende Bezeichnung einfiihren

0, — 2p= (0., ~+ 20)..0 } |
wfc+1 . 29 — (wk+2+ 29)0 |
Aus diesen Glelchungen kann man immer eine der belden Unbekannten

eliminieren und die andere also berechnen.
So erhilt man

1 (g —wpwy : |
p=g" ";k__wk:_z_ b e it (25)

~und , :
—-—Mk_ﬂ—................‘.’..(26)

Whg-y — wk+2

‘Die Formeln (25) und (26) sind strenge Ausdritcke fiir d1e beiden
'Grossen p und o, mit welchen man das Verhalten dieser Grossen fiir ver-
schiedene Teile der Kurve verfolgen kann.

Man darf sie jedoch bei kleinen Dampfungsverhaltmssen v nicht an-
wenden, da sie in diesem Fall eine fiir die genauen Berechnungen ungiin-
stige Form annehmen, da die Unbekannten sich als das Verhiltnis zweier
kleiner Grossen ergeben wurden

Anstatt dle Grossen p und v stellenweise aus der Kurve zu bestimmen,
kann man sich auch bei der Benmutzung der Formeln (25) und (26) der
Methode der kleinsten Quadrate bedienen.

~~ Man- bestimme (bei grosseren Werten von v) aus (25) und (26) ein
Paar Werté von p und v, etwa p, und v, und setze dann
und TR } |
v =1v,~+{,
wo v und  zwei kleine Grossen bedeuten sollen.

Indem man das Produkt n% vernachlissigt, erhslt man aus der ersten
der Gleichungen (24) eine Gleichung von der folgenden Form:

'Akn+Bkz=0k,- ...... eeeicanees(28)
wo 4, B, und G, dle folgende Bedeutung haben
4= 2(1 —+0,) - ]

B,=w,,, —|— 290 (29)

G =Wy — Vo Wy 200 (1 42, l
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Das System: der Gleichungen (28) lisst sich nun lelcht nach der Me- '
thode de1 kleinsten Quadrate behandeln :

, Mit Hilfe der hier.entwickelten Formeln lasst sich nun die Reibungs-
konstante p bei Anwendung der mechanischen Registrierungsart untersuchen.
. Es ergibt sich anch daraus der korrlglerte Wert (inbezug ‘auf p) des

Démpfungsverhéltnisses v. :
Nach diesen Auseinandersetzungen Wollen wir zu der Frave der
experimentellen Bestimmung von p und » bei dieser Art Pendel iibergehen.

§ 4.
Untersuchungen iiber das Démpfungsverhélinis des Pendels.

Die Registrierung war dabei stets eine mechanische, auf berusstem
Papier, Die Trommelgeschwmdlgkelt wurde ziemlich gross genommen etwa
74,5"/, auf eine Minute, wobei jede einzelne Sekunde auf dem Paplerbogen’
auf einer besonderen Hilfslinie markiert wurde. 2

Die Berussung des Papiers erfolgte auf zweierlei Art: erstens mlttelst
' eines gewohnlichen. Gasbrenners und zweitens mit Hilfe eines Petroleum-
dochtes, da es sich dabei auch darum handelte, die Abhingigkeit der Reibung
(o und v) von der Art der Berussung etwas niher zu verfolgen. |

‘Die Russschicht wurde moglichst diinn gewihlt und auf die moglichst
gleichmiissige Verteilung derselben anf dem entsprechenden Paplerbogen;
besondere Aufmerksamkeit gelenkt. :

Die- Versuche wurden bei 4. verschledenen Starken - der Dampfung :
ausgefuhrt ‘

Erstens ganz ohne Magnete, Kurven o I, ‘
zweitens bei einer Poldistanz der Magnete von 15,0*/,, Kurven N II,
drittens » » » » . » » 11,2 » » NI

und viertens» ~ » - » o » » » 80», » NIV,

Ich werde jetzt die - Ergebmsse dleser Versuche der Reihe nach
beschreiben.

Vor Beginn der ugenthchen Beobachtungen wurde -die. Vergrosse-
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" rungsvorrichtung  weggenommen und der Schrelbstlft dlrekt am Ende des
Pendelarmes angebracht. : ; o :

Im Folgenden bedeute wie fruher Y+ Ypa dle Summe der benach-
barten Amplituden der Pendelausschlige nach oben und unten (unabhiingig
vom Vorzeichen derselben), 7' die Eigenperiode des Pendels (ohne Dampfung),(
A das logarithmische Diekrement und v das Dampfungsverhiltnis. . ,

Es ergab sich in dlese,m Fall Folgendes (Dle da,mpfenden Magnete'
sind ga,nz entfernt‘) RFOTEIES U R e

Gasberussung.

Ykt Ykl T A, v
Grossere Amplit. Zwischen 86,3™/, und 70,4/, 20341 0,0037 1,009
Kleinere » » 21,2 . » 18,3 20,35 0,0027 1,006
Petroleumbemssung.
o . wuer T A
Grossere: Amplit. ZW1schen 88 6™/, und 68, 7 m/m 20,41 0, 0046 1 011:

'Kleinere » N )? | 21 3 » 17~1 ‘ ~2O 30/ 0 0040» 1 ,009:

‘Diese: Zahlen zeigen: erstens dass dle Elgenperlode des Pendels: fiir.
praktische Zwecke als unabhingig von den ‘Amplituden. der Aussch_lage Zu-
betrachten ist. Dies ist’ ein neuer-Beleg fiir di¢' Zweckmissigkeit der hier
getroffenen Aufhéingung des Pendels. Bei Gas-und Petroleumberussung erhalt
man genau dieselben Werte von 7. ‘ ' cue :

Die Diampfung ist in diesem Fall ganz minimal, doch scheinbar etwas.
grosser bei Petroleum-als bei Gasberussung. v ist etwa von derselben
Grossenordnung, wie bei dem freischwingenden Pendel (v = 1,005, vergl.-
Fall I in § 2). Folglich ibt die Reibung des Schreibstiftes am Papier in
diesem Fall (bei ausgeschalteter -Vergrosserungsvorrichtung) eine ganz
minimale dimpfende Wirkung aus. :

‘1) Da in diesem. Fall die Dampfung dusserst klein und die Vergrosserungsvorrichtung.
ausgeschaltet war, so habe ich A direkt aus der Abnahme der Amplituden ermittelt, wozu ich
die bekannte Formel

D _ Log (yy + yp) — Log -1 +95) °

A= 2

verwendet habe. In meinem Fall war ¢ =26,



" Nach: diesen -Vorversuchen wurde nun die Vergrosserungsvorrichtung
eingeschaltet und die Kurven MeI (die Dimpfungsplatte ganz ohne ‘Magnete)
aufgenommen.

: Es ergaben s1ch dabel fur dle Elgenpemode des Pendels folgende Werte

Bei Gr.%sterussuntT e T = 19’8
Bel Petroleumberussung o = 19 9.

Die Elgenpenode des’ Pendels war also etwas’ klemer geworden als
im vorigen Falle. Dies wird durch den Einfluss der Vergrosserungsvorrichtung
bedingt, die Abnahme von T bei dieser Ar{ Pendel 1st aber auf Jeden Fall
ziemlich unbedeutend. : :

Nun ging man zur Bestimmung von p iber. Da die Dampfung gering
war, so wurde zuerst von der;Nﬁherungsformel (19) Gebrauch gemacht.

Es stellte sich dabei heraus, dass fiir kleinere Amplituden e sich kleiner
ergibt, -als fiir grossere, der Unterschied aber ist nicht sehr bedeutend.

- Bei Gasberussung, bei Abﬁahmé von y, -+ Y, ,, von 144,4™/, bis auf
39,17/, sinkt ¢ von 1,5%/, bis auf 1,07/, herab. Der Mittelwert von p be-
trigt also etwa 1,3 ™/,. :

Bei Petroleumberussuhg, wenn sich y,—+y, ., von 15’0,3’“‘/m bis 6,2“’/‘m
sndert, vermindert sich p von 1,87/, bis auf 0,8™/,. Der Mittelwert von p
betriigt also gleichfalls etwa 1,3 m/m

Nun wurden dieselben expernnentellen Daten nach der Methode der
kleinsten Quadrate bei Zugrundelegung der Formeln (22), (21) und (14)

behandelt.
- Es ergab sich zwischent :dens‘elben Grenzen fiir y, —+v,,,

Bei Gasberussung 0=0,84"/, £=10,0195 v=1,0195
Bei Petroleumberussung p=1,07 £=0,0216 v=1,0216

Der Unterschled mit den fruher gefundenen Mlttelwerten von p ist
mcht gross. - : ' o

~:Das. Dampfungsverha,ltms v hat smh z1em11ch klem ergebegn Dlesesi
bewelst dass auch bei Anwendung der Vergrosserungsvorrmhtung die_dém-.
pfende Wirkung der ‘Reibung des Sehreibstiftes am berussten Papler, ‘wenn
die Amphtuden nicht zu klein sind, ebenfalls unbedeutend ist. o

Diese Reibung scheint bei Gasberussung Kleiner zu sem, als bei
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Petroleumberussung, da im ersten Falle e und v be1de sich etwas klemer
ergeben haben. '

~'Nun wurden die dimpfenden Magnete aufgesetzt, ihre Pole a,uf eine
Entfernung von 15 Om/m eingestellt und alsdann die Kurven NeII a,ufge-
nommen?), Es wurden 4 Kurven beiderlei Art erhalten. :

Da die Dimpfung nicht mehr sehr klein war, so hat man sich zur
Berechnung von p und  schon der strengen Formeln (25) und (26) bedient.

‘Die Bestimmung von p wurde nur fiir den Fall der Gasberussung -
ausgefithrt. Im Folgenden bedeute yk die mlttlere Amphtnde der Ausschlage
fir den zugehdrigen Wert von p.

Es ergab sich Folgendes:

Y o P

497/ 1,3%/u
25 05
12 0,3
6 0,2
301
127/, 0,3™/x
6 01
3 —0,1
137/, 0,5/
6 0,1
3 . 0,1
27"/, 0,57/,
1307
6 0,1
'3 0,0

Nun gehen wir zu den’ Werten des Dampfungsverhiltnisses v iiber.
Ich werde dabei auch die einzelnen Werte der verschiedenen w,=y,-+y,_, ,")

1) Es sei dabei bemerkt, dass, um vergleichbare Resultate zu erzielen, alle Kurven
(Nede I, 11, III und IV) bei Gas-resp. Petroleumberussun auf einem und demselben Papier-
strelfen nach einander aufgenommen wurden.

2) An diesen Werten sind die frither erwahnten Korrektionen Ay schon angebracht.
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und ausserdem den Wert des etwaigenVDiimpfungsVerhétltnisses v,, abgeleitet
ohne Beriicksichtigung der Korrektion fiir o einfach aus der Beziehung

o, = L Yk Wk D
R Y41V Yhaz Wiy
angeben.
Gasberussung.
wy, v R
154,9™/, . o
97 1,91 .
81,2 ~ 1,82 :
v - 2,00
40,7 , 1,98 o
' 2,07
19,7 1,96
2,19
9,0 . 2,06
[ 2,37
3,8 Im Mittel v=1,94
38,97/,
| / : 12,03
19,15 1,93
2,15
8,92 2709 ‘
y —_— 2,22
4,02  Im Mittel v==2,01
41,77/,
7 2,05
20,3 1,91
' | 2,23
9,1 2,15 |
_— 2,33
3,9 Im Mittel v=2,03
84,9"/n
9%/ : 1,95
43,6 1,88 .
N 2,02
21,6 : 1,84 :
2,24
9,65 2,15
—_— 2,35

4,1 Im Mittel v=1,96

Als Mittel der vier einzelnen Mittelwerte von v ergibt sich

v=1, 9.9

1) Durch die Bildung der Summe der Amphtuden eliminiert man den Fehler von der
etwaigen unrichtigen Lage der Nulllinie. '
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- Petroleumberussung. -
g, B o 7
103,6™/,
6%/ | 2,02
51,3 S 2,22 :
| 2,11
24,3 1,97 4
2,29
10,6 2,23 S
: 2,38
4,45 © 2,20 |
L —_ 2,70
1,65 Im Mittel v=2,16 B
43,0™/,
R / | : 2,16
19,95 1,99 -
L ; ?’:2,:39
8,35 2,23
_— - 2,65
-8,15  Im Mittel v=2,11
55,85/, o
, 2,10
26,6 C1,91 ,
SUNAE - 2,35
11,3 2,23
| E—— © 2,54
4,45 Im Mittel v = 2,07 ‘
788"/, , |
) / N 1,99
39,55 1,82 - |
- 2,20
18,0 2,08

. ) § ’ 2;35
7,65  Im Mittel v=1,95 .

Als Mittel der vier einzelnen Mittelwertc von . ergibt sich
v=2, 07..

Aus den hier angefiihrten Zahlenanvaben fur d1e Kurven N’ II lassen

sich folgende Schliisse ziehen. ‘ ’ '
" Bei Anwendung einer magnetischen; wenn auch ziemlich schwachen
Dampfung, ergab sich p fur kleinere Amphtuden etwa bis zu 25 m/m, tiber="
haupt sehr klein. Mit Abnalime von Uy mmmt auch 1m Allgememen 3 in,
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ganz deutlicher Weise ab und fiir ganz kleine Amplituden wird p iiberhaupt
ganz minimal. Dies ist ein sehr giinstiger Umstand, da man bei seismo-
metrischen Beobachtungen mit Instrumenten mit kleiner Vergrosserung
“hauptsichlich nur mit kleinen Amplituden zu tun hat.

Was nun das wahre Dimpfungsverhiltnis anbelangt S0 trltt eine
kleine Zunahme von v mit Verkleinerung von y, ein, aber die Unterschiede
in den einzelnen Werten von o sind iiberhaupt unbedeutend und, wenn man
sich mit einer Genauigkeit von 0,1 —0,2 in dem Werte von v begniigt,
was fiir seismische Stationen zweiten Ranges wohl als ganz ausreichend zu
betrachten ist, so kann man fiir » einfach Mittelwerte bilden.

Es besteht weiter kein wesentlicher Unterschied zwischen den Mittel-

_werten von v hei Gas- und Petroleumberussung, da die magnetische Dimp-
fung die Dampfung von der Reibung des Schreibstiftes arh Papier schonireich-
lich genug iiberdeckt. o

- Hatte man das Dampfungsverhiltnis direkt aus den Werten der maxi-
malen Amplituden ohne Berﬁcksiéhtigung der Korrektion fiir p abgeleitet

(Werte von 0,), so witrde man viel weniger konstante Werte fiir da§ Damp-
fungsverhéltnis bekommen haben, wobei die Zunahme von v, mit der
Verklemerung von y, eine ganz ausgeprigte ist. Sl »

Wir sehen also, dass die Einfithrung der Korrektion p fur dle Reibung
des Schreibstiftes das Resultat der Verarbeitung der Kurven ganz wesentlich
verbessert, da v sich jetzt als viel konstanter gestaltet. Das noch iibrig-
bleibende kleine Anwachsen von » mit der Abnahme von yk hegt vielleicht
schon in der Na,tur der Sache selbst

Gehen wir jetzt zu dem drltten Fall iber. .
Die Magnete wurden auf eine Entfernung von 11 2”’/m emgestellt und
" alsdann die Kurven M IIT aufgenommen. Fiir die Gasber ussung erhielt man
5 und fiir die Petroleumberussung 4 verschiedene Kurven,

Bei der- Gasberussung ergaben smh folgende Werte furp (nach Formel
(25) berechnet) - :

88w 0675
10 03
3. . . —01
2w ope
7 oL -



7';:3;1#?%, s,
3 - - 0,1 ot
B 0
8 : 5,:7 i
a0

. Pir die Dampfungsverhdltnisse v und v, erhielt-man folgende Zahlen:

© ‘Gusberussung.
119,25%/
39,05 993
29 Im Mittel v=3,02

- g
3,34
4,03

24,55 2,93
- : R '3753

6,95 356 o

2,0 Im Mittel w=3,25 S
115,05/, S
36,95 3,00
10,9 3,47

3,4 Im Mittel v=3,24 =

311
3,39
3,21

89,5™/,

28,8 L 2,99
8,5 3,88 -
25  Tm Mittel o—=3,19

3,11
3,39
3,40
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PR T T

o149 c318

| 465 289 - 
-‘1»-1' Im Mlttel 0_3 04

318
423

Als Mlttel der funf emzelnen Mittelwerte: von o folgt

0—315

Petroleumbemssmg; -

g L g G
715 3,60

1,6 Im Mittel v=3,32-

3,24
380
4,47

| 862m/m‘ | o
26,6 . 301
6,8 R

0,37/, |
6,4 |

- 3,21
3,91

219,05 ~ 3,18
4,9

3,89

Als Mlttel der 4 Werte von v fur dle 4 erhaltenen Kurven erglbt s1ch
| v=3, 1.9 .

D1e erhaltenen Zahlen zelgen uns nun. Folgendes _ o
.pist wiederum - fiir . kleme Amphtuden .sehr klein und. mmmt mit

é,bnehmenden Amphtuden im Allgemeinen ah. 5
g%



. Was nun die absoluten Werte von p bei verschiedenen Werten von y,

anbelangt, so sind dieselben freilich als identisch mit dexien der Kurven NeTI
anzunehmen. ‘Dies beweist, dass p in erster Anndherung als unabhiingig von
der Stiarke der: etwaigen magnetlschen Dampfung zu betrachten ist.

Dieses Resultat ist insofern gunstlg, als es gestattet ‘diese Grosse p
bei verhiltnismissig schwacher . Dimpfung zu . -untersuchen (etwa bei
v=1,5—2). Man kann sich dann eine Tabelle der Werte von o (durch
graphische Interpolation) ' herstellen ‘und . ‘bei Béarbeitung: ‘verschiedener
Kurven und Seismogramme fiir Jede gemessene Amphtude den entsprechenden
Wert von p in Betracht ziehen.

Was nun die Werte des Dampfungsverhéltnisses v anbelangt, so sind
dieselben etwas mehr veréinderlich als bei den Kurven N1, die Unterschiede
gind aber nicht sehr betrichtlich, wenn man Riicksicht anf die Genauigkeit
nimmt, mit welcher v fiir praktische Zwecke ermittelt werden soll Notigenfalls
kann man von dieser Verinderlichkeit von v bei verschiedenen mittleren
Amplituden . Rechenschaft tragen und bei Bearbeitung der Seismogramme,
in Betracht z1ehen Dadurch wird man selbstverstindlich bessere Resultate
eerelen v it S
Das mittlere Dampfungsverhaltms »'bei Gas— und Petroleumberussung
ergibt sich fast identisch. .

Was nun.die Werte von ¢, anbelangt, so sind sie im Allgememen etwas
grosser als die entsprechenden Werte von v, die Unterschiede sind aber
wiederum fir grossere Amplituden nicht sehr gross. Nur fir ganz kleine
Amplltuden nimmt o, in den meisten Fallen stark zu.

Gehen wir jetzt zu den letzten Kurven N IV@uber

Es wurden bei Gasberussung 5 und bei Petroleumberussung 4 verschie-
dene Kurven aufgenommen. e ‘

~ Die Dimpfung wurde dabei ziemlich stark gewihlt. D1e entsprechende
Entfernung der Pole der dampfenden Magnete betrug dabei 8,0/

Bei emer so starken Dampfung ist die genaue Bestimmung von v
ziemlich schw1er1g

Man muss némlich fiir die Berechnung von v nach der Formel (26) drei
Werte w, fir die Summen der:Ordinaten haben. Nun wird bei starker Damp-
fung die dritte Summe w, ,, im Allgemeinen sehr klein und 1nfolgedeseen
kann sie mit einem verhiltnisméssig grossen prozentischen Fehler behaftet
werden. Dadurch wird die genaue Bestlmmung von v sehr erschwert.

Man kann aber zur Bestlmmung von v einen anderen Weg' emschlagen
und sich nur mit zwei Werten von wk begnugen ‘wenn p als Funktlon von
¥, schon bekannt 1st » e ~ : :
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. Dazu greifen wir zu der ersten der Glelchungen (24) zurick.
* Es seien also drei Ordinaten’ Y1y Yo, Y gemessen.
Die ihnen entsprechenden Werte von p seien p,, py-und g,.
Dann konnen wir auf Grund der Gleichungen (24) mit genugender
Annéherung schreiben

(% -+ yn) — (Px —+- Pg) = {(yz -+ ys) + (92_"' Ps)} v,
oder RS . ‘

g — (o) .
_(y2+y9)+(92+93). ................ (30)

' Fiir stirkere Dampfungsverhiltnisse ist diese Formel viel bequemer,
als die Formel (26). Von derselben habe ich eben bei den Kurven M IV
Gebrauch gemacht. Es wurde dazu zuerst eine Kurve fiir die Abhiingigkeit
von p von y, auf Grund der Ergebnisse fiir die Kurven M II und 3 III
aufgezeichnet und aus dieser die den verschiedenen g, entsprechenden Werte
von p, entnommen.

Um sich jedoch zu iiberzeugen, inwieweit die BenutZung der Formel
(80) zu richtigen Resultaten fihrt, wurde fir die erste der Kurven
M II bei Gasberussung der Wert von o nochmals nach der Formel (30)
berechnet.

Es ergab sich dabei'Folgendes'; o

wE e
154,97/,
CoLst)
. 81,2 Lesf(y i 185
40,7 7 1 1,92
o6}
19,7 syt 20
9,0 o 1 2,17
2,26 |
3,8

Veraleicht man diese Werte mit den frither gefundenen Zahlen, so
's1eht man, dass sie bis etwa auf 0,1 identisch a,usfallen

Die Anwendung der Formel (30) ist also vollstandlg zula,ss1g

Es ha,ben sich nun bei der Bearbeitung der Kurven J IV- folgende
Werte fir die Dampfungsverhaltnisse v und v, ergeben.



... Gasberussung. -

LW

67,1 m/m il 809
. )

7,95
7B,
8,4

106,4™/,

— 38 —

o

‘, 8,35

| 66,55%/n

Im Mittel

wp

7157,
8,10,

59,657

» 5,70

51,9/,

1000/

10,8

Ilittel W il
o= 972:

v=8,28.

Petroleumberussung.

9,13

10,15

10,73 ,

8,85

8,06 .

8,60

844

8,70

8,44

9,52
110,46

11,04

9,26



- Die-hier angefithrten Zahlen zeigen erstens; dass bei einer Poldistanz von 3
8,07/, wo: also. auf:jeder: Seite der dimpfenden Kupferplatte noch ein 1,57/,
freier: Spielraum: bleibt, die: Dampfung schon-ganz betrichtlich gewordenist.

~Die: Werte: von: ¢ sind: nicht: mehr so:konstant, wie in den fritheren:
Fillen und: indern sich: etwas von einer: Kurve zur anderen; aber fiir gros~ -
sere. Dampfungsverhiltnisse; wie die hier vorkommenden, sind solche. Ande-
1ungen von keinem grossen Belang.. o

- Uberhanpt ist die: genaue Bestimmung von: », wenn die Danpfung
sehon gross: geworden: ist, eine sehr schwierige: Aufgabe, speziell fiir klei~
nere Amplituden der Ausschlige. Es ist wohl anzunehmen, dass: fiir' ganz
‘kleine Werte von g,, v-sich noch grosser ergeben wiirde.

- o, ist @iberhaupt immer grosser als v, wie es auch nach der Formel
(30) sein soll, da in ihr alle p immer als positive Grossen anzunehmen sind,
aber bei den hier vorkommenden Werten von w,, die nie sehr klein waren,
sind diese Unterschiede gar nicht bedeutend. Auf jeden Fall sind sie klemer
- als die Unterschlede zwisehen den einzelnen Werten von ¢.

- Fassen wir nun dié Resultate dieser mannigfaltigen Versuche zusam-
men;; 8o sehen: wir, dass: die Einfihrang des Korrektionsgliedes p in die
Grunddifferentialgleichung. der Pendelbewegung sich als ganz zweckmissig
erwiesen hat.: Dadurch: erreicht man: eine: viel bessere Konstanz des; Damp-
fungsverhiltnisses- v,-speziell fiir kleine Amplituden, aber, trotz der: Ein=
fiilhrung' von , ist- v bei ganz kleinen: Amplituden etwas grosser; als bei
" grosseren: Werten derselben, - Die Unterschiede sind, in: Anbetracht der
Genauigkeit, mit welcher » fir praktische Zwecke ermittelt werden muss,
nicht: sehr bedeutend, so dass man sich zuweilen mit einem Mittelwert von
. begniigen kann. Notigenfalls kann von der Anderung von » mit den Am-
- plituden der Ausschlige Rechenschaft getragen werden. _ i

‘Bei Anwendung der-magnetischen Dimpfung: hat sich. p a,ls eine
-ziemlich kleine Grosse ergeben, es ist aber nicht konstant; sondern nimmt
" mit Verkleinerung der Amplituden ab. Fiir ganz kleine Amplituden-ist p
.ausserst klein, was zum Zweck der’ Auswertung der Selsmogramme ein sehr
-glinstiger Umstand. ist. . : : : -,

‘Wir sehen also, dass die Voraussetzung tiber d1e Konstanz von p nu,ht
vollkommen zutreffend ist; da aber p als klein sich ergeben hat, so ist dieser
Umstand von keiner so grossen Bedeutung. Auf jeden Fall werden durch
die Emfuhrung von e die Resultate der Kurvenanalyse ganz bedeutend
-verbessert. Es bedarf noch weiterer, ziemlich eingehender Untersuchungen, *

”,um das Gesetz der Anderung von p bei Anwendung der mechamschen Be-
glstrlerungsart Klar zu legen. e :
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s Zum: Schluss:‘'sei bemerkt, dass -die verschiedenen hier angegebenen
Formeln zur -Bestimmung des Dampfungsverhaltmsses v nur dann angewandt:
werden. konnen, wenn die Stirke  der Déampfung eine bestimmte - Grenze:
nicht iiberschritten, hat, wo ‘man also mindestens: 3 maximale Amplituden
- auf der‘entsprechenden Kurve mit geniigender Genaunigkeit noch messen kann,’

- Ist das nicht der Fall, so kann man- von kemer dieser Formeln mehr:
Gebmuch machen. ‘ : e % =
"Bei einem sehr stark gedampften Horizontalpendel kann man s1ch
Jedoch besonderer Methoden bedienen, dle 1ch erst in einer anderen Abhand-»
lung besprechen werdeb i T I SE

Anwendung des Pendels filr seismometrische Beobachtungen.

Die Versuche, welche mit dieser Art Pendel ausgefiihrt worden sind,
baben also gezeigt, dass dieses Instrument bei passender’ Behandlung fiir
seismometrische Zwecke vollkommen: geeignet ist. Wie es zu.verwenden: ist,
lasst sich aus-allem hier Mitgeteilten und aus den Entwickelungen, die im-§ 2

“meiner frither erwiihnten Abhandlung?) niedergelegt sind, sehr gut iibersehen.

' Der ‘Bequemlichkeit und Ubersichtlichkeit halber werde ‘ich: ~jedoch
dlese Frage nochmals hier kurz behandeln und ‘die entsprechenden Formeln ’
zusammenstellen.; g Saae sl u oy adinhow s IRt

- Hat man ein: solches Pendel ‘zar Verfugung, 50 wird man am- besten
tun; es'in einem Kellerraum, wo die ‘Temperaturschwankungen gering sind,
aufzustellen. Das Lokal darf jedoch nicht zu feucht:und ausserdem darf es
nicht den Erschutterungen des Strassenverkehrs-zu stark ausgesetzt sein.
Die Wand, an' welcher das Pendel aufgehéingt wird, darf nicht von:der Sonne
bestrahlt werden; am besten wihle man eine innere Wand. - :

- " Um: beide. Komponenten der- Bodenbewegung registrieren zu konnen,
ist es wiinschenswert, zwei Pendel senkrecht zu einander aufzustellen, das
-eine fiir diesN — S.und das andere fiir die E— W Komponente ?)..‘. Als Re-

. ) 1) Comptes rendus des seances de la, Commlssxon msm1que permanente T III L1vr 2
W1 (1909). A ' : :
_iivi02) - Dieser Pendel: . werden ;. vom Mechamker am Physlkahschen Laboratorlum der Kaiser-
'“hchen Akademle der Wlssenschaften zu St. Petersburg Herrn Masing nebst Vergrosserungsvor—
‘nchtung, dampfenden Magneten, Ersatzfedern ete., aber ,]edoch ohne Reglstrxerapparat zum
Prelse von 150 Rubel das. Stuck gehefert S ; e ETThr



gistrierapparat kann man irgend welchen entsprechenden Apparat anwen-
den, nur muss er einen moglichst gleichméssigen Gang haben und die Trom=
meIQGS‘ChWin‘digkeit darf nicht zu klein sein, jedenfalls nicht kleiner als15™/,
.in der- Mmute, sonst. w1rd die Erforschung kurzer se1sm1scher Wellen sehrf
erschwert seinl), ~ o ‘ : R V

“Das zum Reglstrleren anzuwendende Papler muss mogllchst glatt 2). '
sein, darf keine Poren besitzen und muss mit einer’ diinnen gleichmissig
verteilten Russschicht tiberzogen werden, am- besten von- einem gewohnh-
chen Gasbrenner mit Russflamme, ( it

Bei der Aufstellung des Pendels muss man der richtigen Montierung:
der Vergrosserungsvornchtung besondere Aufmerksamkelt W1dmen und sich
vorher uberzeugen dass alles richtig funktioniert. ‘ ‘

" Fir die Eigenperiode 7' des Pendels ohne Dampfing bez emgesckalteter
Vergrossemngsvormcht@mg wihle man eine Periode von 20 bis 25 Sekunden,

¢ 'Was nun die Stirke der Dimpfung anbelangt, so richte man dieselbe

durch-Anniherung der Magnetenpole nach Bedarf ein, aber das.entsprechende
Dimpfungsverhiltnis muss auf jeden Fall nicht kleiner als 5 gewihlt
werden. Je grosser v ist, desto besser werden die theoretischen Forderungen
zur genauen Auswertung der Seismogramme erfiillt, -es kann aber bei dieser
Art Pendel jedoch: vorkommen;. ‘dass bei zu starker Dimpfung d1e Empﬁnd-
hchkelt der Registrierung keme geniigende wird. , 5

~'Was nun" die verschiedenen - Pendelkonstanten anbelangt S0 W1rd dle ‘
redumerte ‘Pendellsinge:? durch Ausmessungen in:der in-§1- angegebenen
Weise bestimmt, unter Beriicksichtigung der verschiedenen Korrektionen
fiir die einzelnen schwingenden Massen. '

Die Entfernang L, der Drehungsaxe vom Ende des Pendels, wo der
kiirzere Hebelarm der Vergrosserungsvorrlchtung eingreift, so wie die
Lingen des kiirzeren und lingeren Hebelarmes selbst ¢ und b werden direkt
ausgemessen.

- Ist nun also

bekannt, so stellt

1) Ziemlich gute, wenn auch einfache Apparate kann man von Bosch in Strassburg in E.
(Manstergasse) beziehen; Preis pro Stick 300-Mark. Sehr vollkommene und genane Registrier-
apparate werden von dem eben erwihnten Mechanikér Herrn Masing in Petersburg zum Preise
von 350 Rubel geliefert. Bei diesen letzten Registrierapparaten ist jedoch die Entfernung der Li-
nien auf der Trommel eine so grosse, dass man sie fiir zwei Komponenten zugleich verwerten kann.

=2y Sehr gutes Papler kann manvon E. Zlmmermann in Leipzig bezieken (mehenstrasse 21).



die:: Vergrosserﬂng des: Pendels fiir -unendlich: kleine Permden der Erdbe‘-;
benwellen dar. : IS R R SR
:Die Elgenpermde des: Pendels I bestlmme man aus- Schwmgunga]aeh-gt
: obachtungen bei sehr schwacher Démpfung (bei ganz entfernten. Magneten)..
Es lohntsich dabei, sich der visuellen Methode mittelst Fernrohrs und Skala.
-z ‘bedienen (man befestige dazu einen klemen Spiegel: in der Nahe der
Drehungsaxe des: Pendels). o S e s
Bei:- Anwendung der mechamschen Reglstrlerungsart spezxell be1 An-~
'Wendung von Hebelubertragungen muss man noeh: auf folgenden Umstand
Acht gehen, - : ts
: Bel Ablenkung des Pendels beschrelbt der Schrelbstlft am: Papler nicht
mehr gerade Linien, wie bei: der optischen: Registrierung, sondern Kreis-
bogen, somit werden: die auf der  Kurve gemes‘senenf,ominatéu nicht mehr
proportional: den Winkelablenkungen des Pendels; sie. bediicfen. also. einer
kleinen: positiven Korrektion Ay. Weiter geben auf der Zeitaxe die Abszis-
sen der verschiedenen Punkte der Kurve. mcht,,die-ﬁentsprechenden- wahren
,Zeitmome‘ntefwieder‘,-"jsond'er‘-n sie sind etwas grosser als-die wahren, da:die
Trommel sich immer unter dem Schreibstift vom Pendel forthewegt. Man
muss also eine kleine: negatlve Korrektion: A? anbringen. I T
“Wollen: wir nun’ die: entsprechenden Korrektlonen fur die Amphtuden
und Zeiten bestimmen, - sl S S
*Es sei 04=1L;, wie oben, dle Lange der Pendelstange selbst dle wir
als: gross - voraussetzen Wollen, @ dle des kurzeren und b des langeren Hebel-
armes: (Smhe die: Fig. 8).. DT RItTS '

- Fig 8

" Das Pendel werde von seiner Ruﬁelage um einen sehr kleinen 'Winkel
0 gedreht, dann drehe sich der Vergrosserungshebel um den Winkel «.
- Mit geniigender Annéherung kann man setzen

N a

Der eﬁt"spréchéna_dé;‘Ausschlag_ des Schfe:ibétiftesx auf der 'Regi:s’c‘fier—



trommel welcher” smh nach rechts in der Rlchtung des Pfells fortbewegené’

" Daa 2 klein ist, so’ kann man setzen:

* Wir miissten aber an der Registrierttommel Ausschlige bekommen, die
den Winkelausschligen des Pendels erkhch proportlonal sind.
Bedeute nun :
.ym ;LO% 6 = ba,

so wird die gemessene Amplitude’ Y kleiner ausfallen als ym, sie bedarf in=
folgedessen emer klemen pos1t1ven Korrektxon A '

" E ergibt sich also, auf Gruﬁd der oberen Beziehung

wobei y im Verhéltnis zu b klein sein soll.

Das ist die gesuchte Amphtudenkorrektlon

Wollen wir nun die Zeitkorrektion A# bestimmen. Bedeute A dier
Linge einer Sekunde auf der Registriertrommel, so ersieht man aus der
Figur 8, dass die Abszisse des Punktes B einem Moment entspricht, welcher
um 9—— grosser als der’ wahre ist.

D1e Zeltkorrektwn ist also immer eine negatlve Grosse, also
; y=—.

Nun ist ' SERRIE, ‘V ‘

o CD=b(1 —cosa) = ba?=1 %,
folglich wird . ’

Be1 Ausmessung der entsprechenden Kurven mussen wenn. dle Am-
plituden nicht sehr klem sind, diese beiden Korrektionen immer bertick-
sichtigt werden.

Nach der Bestimmung von 7’ gehe man zur Best1mmung von p iiher.

Man setze die Magnete auf, nehme ein Dimpfungsverhaltnis v stiwa gleich



1,5~ 2'und lasse das Pendel die Kurve-seiner; Elgenbewegung schreiben,
'Man messe dann eine Anzahl Maximalordinaten ¥y, bringe an denselben dle
. Korrektionen Ay an und bestlmme ¢ nach. der Formel (25)%)-" 7~ -~

o= _1_ (yk+1 =Yg — (U Yk ) Yhag + Yhaos),
2 R ) — (?/k+2 ""‘ Yk-aa)

- Dieses p entspriéht~e;wa einer mittleren Amplitude. -~ o

YR Yk Ykao+ Yhas,
- T4 - ]

Hat man also p fir verschiedene mittlere Amplituden ermittelt, so
trage man diese. Werte auf ein Koordinatennetz auf und stelle sich durch,
graphische Interpolatlon eine. kleine - Tabelle fur e zusammen Es 1st~;
wiinschenswert diese Bestlmmungen mehrmals zu wiederholen und zwar
bei verschiedenen Werten von 0. p. wird sich im Allgemeinen recht klein
ergeben.

Wenn o fiir. verschledene Amphtuden Yy einmal- bekannt ist, so stelle
man die dampfenden Magnete auf dle gewahlte deﬁmtlve Entfernung ein

Wenn die Dampfung mcht zZu sta,rk ist, bedlene man s1ch der
Formel (26)

WO i

bedeutet

Bei z1emhch starker Dampfung wende man d1e Formel (30) an ..

[ (yl—l—yz) o (91 +p2) AT E S T IRE SRS
] (?/2 +y3) -+ (pz Trpg)? Tttt (30)

unter Bezugnahme der schon bekannten Welte von p. :

Bei sehr stalker Dampfung uss man smh schon anderer Methoden
‘bedienen, . ,

Bei Anwendung jeder dieser Methoden ist selbstverstandhch auf dle‘i
frither- erwsihnten Korrektiomen Ay Riicksicht zu nehmen. Indem man noch
bei diesen Versuchen die Grosse des ersten anfanghchen Ausschlags y, des
Pendels variiert, kKann man zum Teil die’ Anderung von » mit der Grosse
der mittleren Amplitude yk studieren, sich'ebenfalls eine kleme Tabelle furff

) ,Siéhe »noch die Gleichung (23),



»herstellen und bei'der Bearbeitung ‘der. Seismogramme fiir jede gemes-
sene Amplitude das entsprechende » heranziehen; bei starker magnetischer.
Démpfung aber kann man swh melstentells mlt emem mittleren Wert von v
beguiigen. . R e ,

v bedeutet hler das wahm Dampfungsverhaltnls, we]ches durch die
Formel (6) - : - '

bestimmt ist:

Ist v_,e_inmalbekannt 50 ﬁndet‘ man daraus e

m=ire Lglov._073295Lgm e (35)

und saf Grond der Bezichungen (5) erhilt man

12 ist gerade diejenige Grosse, welche, 1nbezug auf die Dampfung, fiir das
Verhalten des Pendels gegen Erdbebenwellen maassgebend ist (siehe For-
mel (46)). Je stirker die Dampfung ist, desto kleiner wird p2,
’ Nach Beendigung aller dieser Vowersuche 1st das Pendel schon fiir
seismometrische Beobachtungen fertig. i :

Im Folgenden moge jetat Elmges iber d1e Bearbeltung der erbe-
bendiagramme gesagt werden.

Die Momente des Eintreffens der ersten und zweiten Vorldufer P und
S, wenn dieselben geniigend scharf ausgepréigt sind, der Anfang der langen
Wellen L und das Ende ¥ des Bebens lassen smh aus den entsprechenden
,Selsmogrammen direkt entnehmen. ‘ i : ’

+Wollen wir uns nun. mitder Bestlmmung der absoluten Grosse der
Amphtude der Bodenverschiebungen z,, beim' Emtreten der Max1malphase
befassen. : . ,
Man sucht auf den entsprechenden Selsmogrammen dleJenlgen Stellen
aus, wo die Pendelbewegung einen moglichst regelmissigen sinusartigen
“Charakter aufweist, Man misst dann die entsprechende Amplitude y auf der
" Kurve und bestimmt die zugehorige Periode T,". Bei stark gedimpften
Pendeln entsprechen bekanntlich solche Stellen der Seismogramme wirklich
harmonischen Erdbebenwellen, wo die nach den Seismogrammen gemessene
Periode T o mit der Periode der Erdbebenwellen zusammenfillt.

' 1) Es muss dazu auf den Selsmogrammen éine besondere Zeltmarklerung von emer guten
Ukr angebracht werden, am besten jede Minute. :
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+Setzen wir :also voraus, dass die deenbeweguﬁg, etwa die: N—S-.oder
E -~ W Komponente an d1eser Stelle nach: folgendem Gesetze erfolgt

T=uz sm(pt+8) A e (37)
:vm ist die gesuchte Méxiina’lampiitrudek der Bbdenverschiebugg'en,

pzfg ................ RN :1:)

und 3 die anfﬁngliche Phase der BOdenbéWeguhg', welche jetZt keine weitere -
Bedeutung hat. :
Bedeute nun § den entsprechenden kaela,usschlag des Pendels und

ist keine Reibung des Schrelbstlftes vorhanden 80 Muss bekannthch o der
folgenden Dxfferentlalglelchung geniigen:

0" -+ 2’ +n96+%w”=0 .............. (39)

a”isj ‘"die“i);ftmpfun}gakonsta;ntey,‘

N==55 s
und 7 die reduzierte Pendellinge.
" “Dabei ist
. £ .
o =<
und -
Al PR L (40)

Nun ergibt sich bekanntlich aus (39) ’bei"VZugrundelegung der :Be-
ziehung (37) 3) bei - genugend starker Dampfung 'und ‘bei: mcht zu klemen
Werten von ¢, ‘ i : AR

Ty 1 . S A
h=1r (o= vl—._m {p(t ¢)+8},,., cone(41)
wo ; Sl o ~
u:-l-;?-,— ..................... (42)
f(u)—-l— ==l P e (43)

1) T ist die Eigenperiode des Pendels ohne Dﬁmpfung.
%) Man vergleiche die Formel (5).
i 13} -Man siehe . « Seismometrische  Beobachtungen .in. Pulkowa. .Zweite Mitteilung». L. c.
Formel (20) : . o e



und
ist.

- Naun ist

infolgedessen -erhélt -man-aus der Grlmdglelchung (8) mit. Berucksmhtlgung
der Korrektmn e fiir: die: Relbung :

(y-*—p) 7 m(1+u2)VTf(— m{p(t fc)—l-S} e (4B)
p dst, p0s1t1v wenn 4 > O erd and.umgekehrt.

Bedeute .nun 1y, :die maximale ;gemessene Ordinate, :so bekgmmt man,
mit Bezugnahme auf die Beziehung (32) fiir «die: gesuchte Amphtude der
Bodenverschlebungen ,,folgenden- Ausdruck : :

(1+1&“)V1—p. f(u) (ym—l—pm)..‘..‘.(‘ .(46)

Es ist lelcht einzugehen, dass “wenn Wir allen gemessenen Ordlnaten,
sei es. nach oben, sei es nach unten das. Vorze1chen+be11egen, P Mmer
als eing posrtlve a,ddltlve Konstante Zu Y, hmzugefugt werden muss. o, .18 ist
aus. der fx:uhel entworfenen Tabelle A entnehmen 2 i it

Y ‘bedeutet hier die schon.um Ay- korrlglerte Ordmate der Kurve ,

~:Pa die:Periode: T «der Erdbebenwellen ;aus: dem entsprechenden Seis-

mogramm ‘direkt zu’ entnehmen 1ist, soist u ="+ T” ‘bekannt,

V und p? sind zwei ‘bekannte’ Pendelkonstanten somlt kann man B
sehr leicht nach der Formel (46)° berechnen n, ' R ‘

“Zur Erlelchterung dieser Rechnungen habe ich elne Tabelle der Werte
Log (1~+u*) von w==0,01 bis u=4, 00 berechnet und in emem speziellen
Aufsatz «Hllfstabellen zZur Auswertung von Selsmogrammen ‘bei Anwendung
apermdlscher Instrumente» publiziert®). Diese Tabelle moge nochmals hler
- als TabelleT'am Schluss dieser Abhandlung reproduziert werden. ‘Es’ findet
sich’in- meiner- fruheren Notiz auch ‘eine kleine Tabelle der Werte von «* fnr

1) Bei Ausmessung‘ der Ordinaten eines Seismogrammes muss man sich merken, ob der
gewshlte Punkt oberbalb oder unterhalb der Nulllinie liegt, um zu wissen, ob der dem abgeleis
teten Wert von 2, entsprechende Moment ¢,, einer Bodenverschiebung-etwa-nach-N- oder§: zZuge-
ordnet:ist.:Bei-dieser:Art:Pendel: mit-Vergrosserungsvorrichtung. entspricht: z: B.-¢ine Ablenkung
der Schreibfeder nach N einer Bodenverschiebung ebenfalls in derselben Richtung. .
:+8)"Siehe: Comptes ‘rendus: des 8éances de: la. Commzsswn sxsquue permanente T TIIS ler 1
(1908) ‘ ; g , .

o
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verschiedene Werte von 7 und 7, aber jedermann kann sich leicht fiir sein
Pendel, wo T gegeben erd eme kleme Tabelle der Werte von w fiir ver-
schiedene 7', herstellen. ‘ ~
Weiter habe ich noch eine Tabelle der Werte Log f'(u) berechnet (von
#==0,01 bis u.._4 ,00). Sle ist am: Schluss dieser Abhandlung als Tabelle II
gegeben
"Mit Benutzung dieser:: Tabellen ist die Bestimmung der wahren Am-
phtuden der Bodenbewegung eine sehr einfache Aufgabe, :
Es erubrlgt noch Folgendes zu bemerken. :
- Die Formel (41) ‘Zeigt, dass-auf der. Pendelkurve das der Bodenbewe-
gung entsprechende Maximum y,, immer 7 Sekunden spéiter eintritt.
= hingt nicht nur'von der Periode der entsprechenden Erdbebenwelle
sondern: nach (44) auch von % und k also yon der Elgenpenode des’ Pendels
und der Stirke :der Dimpfung ab. . v G T &
‘Will man also einen ratlonellen Verglelch der Momente des Emtreffens
einer und derselben Bebenphase auf verschiedenen seismischen Stationen
vornehmen so -darf ‘man nicht mehr-die Momente der entsprechenden Ma-
ximen auf den Selsmogrammen nehmen, da auf verschiedenen Stationen
keine 1dent1schen Pendel (1nbezug a,uf Penode und’ Dampfungsstarke) ver-
»_Wendet werden. Be1 einer genauen Analyse der Gesetze der Fortpﬂanzung
der: Bebenwellen speziell fur kleine Entfernungen ‘konnte das zu grosSen
Irrtiimern fiihren, da bei emlgermaassen grossen Werten von 7T’ o ‘sich
durchaus nicht klein erweist. Man wird indessen. bei Bearbeitung der Seis-
mogramme immer am besten tun; bei'der Auswertung verschiedener Maximen
. nicht den Moment des Maxmmms auf der Kurve, sondern den. entsprechenden
Wahren Moment der ma,x1ma,len Bodenverschlebung angeben.

Dazu muss man zuerst zu der Abszisse des entsprechenden Maxmums
auf der Kurve die negatlve Korrektlon At nach Formel (3 4) hmzufugen und
da,nn noch den Wert von ¢ abzmhen :

Zur Erlelchterung dleser Rechnungen habe 1ch eme spez1elle Tabelle
der Welte yon - fur verschledene Werte- von p?, von p. =—0,21) bis @ _0,9,
belechnet und zwar von #=0,1 bis u_..4 0. Dieselbe befindet sich am
‘Schluss dleser Abhandlung als Tabelle IIT angegeben Fur u==0 erd
—; = 0,500 sein.

Zum Schluss ist noch eine v1erte Tabelle der proportlonalen Teile
angefuhrt “’) )

: 1) D1e sehr kleme und negatwe Werthe -von' p.2 entsprechen a,usserst stark geda.mpften
Pendeln

t2y:Die hier angegebenen Tabellen konnen selbstverstandhch auch be1 anderen Typen von
gedampften Seismographen zur Auswertung von Seismogrammen verwendet werden.
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Unter Beriicksichtigung alles dessen, was hier mitgeteilt wurde, wird
man wohl mit einiger Ubung, bei der Bearbeitung der Seismogramme von
éinem verhiltnismissig einfachen Horizontalpendel von der hier beschrie-
benen Form auch bei Anwendung der mechanischen Registrierung, ganz

vertrauenswerte Angaben fiir die verschiedenen Daten beziiglich der Erd-
bebenwellen bekommen.

§ 6.
Schlussfolgerungen.

Wollen wir nun zum Schluss die Hauptergebnisse dieser ganzen
Untersuchung nochmals kurz zusammenfassen.

Das hier beschriebene schwere Horizontalpendel mlt mechanischer
Registrierung ist im Grunde ein sehr einfaches und bequem zu handhabendes
Instrument. Es besitzt kein eigentliches Stativ und lisst sich an einer
entsprechend orientierten Wand direkt anbringen.

- Die Stiitzstifte sind durch Federn ersetzt, was spez1e11 fiir den unteren
Befestigungspunkt von besonderer ‘Wichtigkeit ist, da von einer etwaigen
Abstumpfung der Spitzen, die bei seismometrischen Beobachtungen zuwei-
len so listig ist, nicht mehr die Rede sein kann.

Die untere Feder ist sehr kurz und diinn und in der Weise angebra.cht
dass man sie immer sehr leicht auswechseln kann.

Trotz der Anwendung der Federn hat das Pendel eine ganz bestlmmte
Drehungsaxe. : :

Die Eigenperiode des Pendels kann fiir praktlsche Zwecke . als unab-
hiingig von den Amplituden der Ausschliige betrachtet werden, was eben-
falls eine sehr wichtige Eigenschaft ist. Man kann sehr leicht diese Art
Pendel auf eine sehr grosse Eigenperiode einstellen, wobei dieselbe ihren
Wert in hochst befriedigender Weise behilt,

Die zum-Befestigungszwecke dienenden Federn iiben fast keme damp- ,
fende Wirkung aus. : ,

- Zur Vermehrung der Empfindlichkeit der Aufzelchnungen wird am
Ende des ziemlich langen Hebelarmes eine Vergrosserungsvorrlchtung,
(Hebelubertragunfr) angebracht. -

- Dieselbe zeichnet sich durch ausserordentliche Lelchtlgkelt aus. Als
Drehungsaxe wird ein diinner Messing~ oder Stahldraht benutzt. Die Ver~

bindung mit dem Pendelarm geschieht mittelst einer in Achathiitchen lie-
4



— 50 —

genden Stahlnadel. Eine dunne dusserst lelchte Splralfeder hilt beide Teile
zusammen.

" Diese Vergrosserungsvorrichtung arbeitet fast ganz reibungslos und
setzt die Eigenperiode des Pendels nur um einen sehr kleinen Betrag
herab, Sie besitzt keinen toten Gang und die Verbindung mit dem Pendel—
arm ist eine ganz sichere. :

Die Dimpfung ist eine magnetische.

Obgleich die Pendelmasse ca. 100 Kilogramm betréigt, reichen zur Er-
zielung einer sehr starken Dimpfung zwei kleine permanente Magnete auf
einem besonderen Gestell vollstindig aus. Es ist sogar moglich mit denselben
das betreffende Pendel, wenn seine Eigenperiode nicht zu klein gewéhlt wird,
in ein vollkommen aperiodisches Instrument zu verwandeln.

Diese Art Dampfung bietet manche erheblichen Vorteile dar. Erstens
erfordert sie keine feinen Einstellungen, da immer zwischen der démpfenden
Kupferplatte und den Polflichen der Magnete ein geniigend breiter Spiel-
raum frei bleibt. Zweitens steht diese Dampfungsvorrichtung vollkommen
offen, somit kann sie immer sehr leicht kontrolliert werden. Drittens Tisst
sich die Stirke der Diampfung sehr leicht variieren und auf eine bestimmte ’
Grosse. einstellen. Viertens erweist sich diese Dampfung als sehr konstant
und das Hantieren mit derselben ist besonders einfach und bequem. Sie lisst
sich auch leicht an jedem Typus von Séismographen anbringen und zeichnet
sich durch Billigkeit aus. Schliesslich entspricht die magnetische Dampfung
den Forderungen der Theorie, wonach das Moment der dimpfenden Krifte
proportional der Winkelgeschwindigkeit der Pendelbewegung sein soll.

Die normale Vergrosserung des Pendels ist etwa gleich 45, was fir
seismische Stationen zweiten Ranges als gentigend angesehen werden darf.

Wegen der Grosse der angewandten Pendelmasse ist die démpfende
Wirkung des Schreibstiftes am Papier gering. »

" Bei Anwendung der - mechanischen Registrierungsart muss in die
Grunddifferentialgleichung  der Pendelbewegung ein Korrektionsglied p,
welches sich zn den Ordinaten y der Kurve der Pendelbewegung addiert,
emgefuhrt werden.

- p andert sein Vorzeichen mit der Anderung der Richtung der Geschwin-
digkeit ¢/

Bei dieser Art Pendeél bei Anwendung der magnetischen Dampfung ist p
im Allgemeinen sehr klein, es bleibt aber nicht ganz konstant, sondern nimmt
mit abnehmenden Amplituden ab. Fiir kleine Amplituden ist p ganz minimal,
was fir seismometrische Zwecke ein sehr ginstiger Umstand ist, da man
bei Erdbebenwellen bei wenig empﬁndhchen Pendéln hauptsachhch nur mlt
kleinen Pendelausschligen zu tun hat. - : »
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o ist als unabhiingig von der etwaigen Stirke der magnetischen Damp-
fung zu betrachten, somit kann es in der in den §§ '3 und 4 angegebenen
Weise aus Versuchen bei verhiltnismissig schwacher Dimpfung ermittelt
werden. Man kann sich dann leicht eine Tabelle der Anderung von p mit
der mittleren Amplitude der Pendelausschlige y herstellen und von derselben
bei der Auswertung von Seismogrammen Gebrauch machen. .

Durch Einfithrung des Korrektionsgliedes o ergeben sich aus den
Beobachtungen bei Anwendung der mechanischen Registrierung viel kon-
stantere Werte fiir das Démpfungsverhiltniss v des Pendels.

. Fir sebr kleine Amplituden nimmt » (auch bei Beruckswhtlgung von p)
etwas zu.

Zur Bestimmung von » kann man sich, je nach der Starke der Diamp-
fung einer oder der anderen der hier angegebenen Methoden bedienen.

Es ldsst sich teilweise aus den Versuchen die Abhiingigkeit von » von
der mittleren Amplitude y ermitteln, aber fiir praktische Zwecke kann man
sich bei starker Dimpfung meistenteils mit einem mittleren Wert von »
begniigen.

Durch Einfiihrung des Korrektionsgliedes p in dle Differentialgleichung
der Pendelbewegung werden die Resultate der Kurvenanalyse bei mecha-
nischer Registrierungsart wesentlich verbessert, die Annahme iiber die
Konstanz von ¢ entspricht aber nicht vollstindig den Erfahrungen, Es sind
unbedingt weitere, genauere Untersuchungen notig, um die Eigenschaften
der Funktion p klar zu legen und die entsprechenden notigen Korrektionen
in die Grunddifferentialgleichung einzuverleiben.

Bei mechanischer Registrierung, speziell bei Anwendung einer Ver-
grosserungsvorrichtung, bediirfen die aus den Pendelkurven gemessenen
Koordinaten der Kurvenpunkte gewisser Amplituden- resp. Zeitkorrek-
tionen, die durch den Umstand bedingt sind, dass die Schreibfeder bei
Ablenkung des Pendels nicht gerade Linien sondern Kreisbogen beschreibt.

Bei optischer Registrierung fallen alle diese Korrektionen weg, infolge-
dessen ist diese Art der Registrierung der mechanischen weit iiberlegen.

Das hier beschriebene Horizontalpendel lisst sich sehr gut fir seismo-
metrische Zwecke anwenden. Wie es dabei zu behandeln ist, ist in § 5
‘dieser Abhandlung ausfithrlich angegeben. | '

Es lisst sich aus den Aufzeichnungen dessélben, unter Beriicksichti-
gung aller notigen Korrektionen, wenn die Dimpfung geniigend stark ge-
wihlt wird (v mindestens nicht kleiner als 5), die wahre Amplitude der
Bodenverschiebungen beim Eintreffen von einfachen, harmonischen Erdbe-
benwellen sehr gut ableiten. Fiir den Moment des Eintreffens einer bestimm-

ten Bebenphase darf man nicht den entsprechenden Moment an dem Seismo-
4*
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gramm angeben, da in demselben immer eine bestimmte Zeitverspitung <
~ eintritt, die von der Eigenperiode und Stirke der Dimpfung des Pendels
abhéingig ist, sondern man muss immer auf den Moment der entsprechenden
wahren Bodenbewegung zuriickgreifen und nur einen solchen in den seismi-
- schen Berichten angeben. < :

Zur Erleichterung aller dieser Rechnungen smd am Schluss dieser
- Abhandlung vier Tabellen beigegeben, die fiir alle Arten gedimpfter Seis-
mographen anwendbar sind und die genaue Auswertuﬂg von Selsmogram- '
men in erheblicher Weise vereinfachen konnen.

Untef Beriicksichtigung aller hier angegebener Einzelheiten und Vor-
sichtsmaassregeln beziiglich der Anwendung dieses Pendels fiir seismome-
trische Zwecke, wird man wohl imstande sein, mit demselben ganz zuver-
lissige Daten iiber Erdbebenwellen zu sammeln, deshalb glaube ich, dass
diese neue Art schweren Horizontalpendels mit mechanischer Registrierung
. an seismischen Stationen zweiten Ranges gute Dienste leisten kann.



Tabelle L

- Log (14 w?).
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% Log A % Log A u Log A w Log A
(1+u?) (1-+u?) (1+u?) (1-+u?)
0,01 | 0,0000 0,21 | 0,0187 0,41 | 0,0675 0,61 | 0,1374
0,0002 0,0018 0,0081 0,0089
0,02 | 0,0002 0,22 | 0,0205 0,42 | 0,0706 0,62 | 0,1413
2 19 31 39
0,03 | 0,0004 0,23 | 0,0224 0,43 | 0,0787 0,63 | 0,1452
8 19 33 39
10,04 | 0,0007 0,24 | 0,0243 0,44 | 0,0769 0,64 | 0,1491
4 20 32 40
0,05 | 0,0011 0,25 | 0,0263 | 045 | 0,0801 0,65 | 0,1531
5 21 33 39
0,06 | 0,0016 0,26 | 0,0284 0,46 | 0,0834 0,66 | 0,1570
5 » 28 33 40
0,07 | 0,0021 0,27 | 0,0306 0,47 | 0,0867 0,67 | 0,1610
7 23 33 41
0,08 | 0,0028 0,28 | 0,028 0,48 | 0,0900 0,68 | 0,1651
7 23 85 40
0,09 | 0,0085 0,20 | 0,0851 0,49 | 0,0935 0,69 | 0,1691
8 23 34 41
0,10 | 0,0043 0,30 | 0,0874 0,50 | 0,0969 0,70 | 0,1732
9 25 35 41
0,11 | 0,0052 0,31 | 0,0899 0,51 | 0,1004 0,71 | 0,1773
10 2 35 41
0,12 | 0,0062 0,32 | 0,0428 0,52 | 0,109 0,72 | 0,1814 |
1 26 36 41
0,13 | 0,0073 0,33 | 0,049 0,53 | 0,1075 0,73 | 0,1855 |
1 26 36 48
0,14 | 0,0084 0,34 | 0,0475 0,54 } 0,1111 0,74 | 0,1897 o
| 13 27 87 41
0,15 | 0,0097 0,35 | 0,0502| 0,35 | 0,1148 0,75 | 0,1938
13 27 : 37 43
0,16 | 0,010 0,36 | 0,0529 0,56 | 0,1185 0,76 | 0,1980 :
. 14 28 37 , 42
0,17 | 0,0124 0,37 | 0,0857 0,57 | 0,1222 0,77 | 0,2022
14 29 37 42
0,18 | 0,0138 0,38 | 0,0586 0,58 | 0,1259 0,78 | 0,2064
16 29 38 42
0,19 | 0,0154 0,39 | 0,0615| - | 0,59 | 0,1297 0,79 | 0,2106
16 80 88 42
020 | 0,0170 0,40 | 0,0645 0,60 | 0,1385 0,80 | 0,2148 |
17 30 89 43
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% Log A w Log ‘A w Log A % Log A
(1+u? (1-+u? (1-+u?) (1-+u?)
0,81 | 0,2191 1,01 | 0,3054 1,21 | 0,3917 1,41 | 04754
10,0042 0,0043 0,0042 0,0041
0,82 | 0,2233 1,02 | 0,3097 1,22 | 0,3959 142 | 0,4795
. 43 44 43 41
0,83 | 0,2276 1,03 | 0,3141 1,28 | 0,4002 1,43 | 0,4836
43 , 43 42 40
0,84 | 0,2319 1,04 | 0,3184 1,24 | 0,4044 1,44 | 04876 |
43 43 43 41
0,85 | 0,2362 1,05 | 0,3227 1,25 | 0,4087 1,45 | 0,4917
4 44 42 41
0,86 | 0,2404 1,06 | 0,3271 1,26 | 0,4120| - | 1,46 | 0,4958
43 43 42 40
0,87 | 0,2447 1,07 | 0,3814 | 1,27 | 0,171 1,47 | 0,4998
: 4 43 42 40
0,88 | 0,2491 1,08 | 0,3857 1,28 | 04218 1,48 | 0,5038
43 u“ ' 43 0
0,89 | 0,2554 1,09 | 0,3401 1,29 | 0,4256 1,49 | 0,5079
43 43 42 40
0,90 | 0,2577 1,10 | 0,3444 1,30 | 0,4298 | 1,50 | 05119
43 4 | 41 40
0,91 | 0,2620 1 1,11 | 03487 1,31 | 0,4339 1,51 | 0,5159
43 : ER S 42 40
0,92 | 0,2663 1,12 | 0,3530 1,32 | 04381 - | 1,52 | 0,5199
4 43 a2 40
0,93 | 0,2707 1,13 | 0,3573 1,33 | 0,4498 1,53 | 0,5239
sl 44 . 42 29
0,94 | 02750 1,14 | 0,3617 1,34 | 0,4465 1,54 |-0,5278
43 43 4a 40
0,95 | 0,2793 1,15 | 0,3660 1,35 | 0,4506 . 1,55 | 0,318
i 44 ' 43 42 39
0,96 | 0,2837 1,16 | 0,3703 1,36 | 0,4548 1,56 | 0,5357
, 43 42 4 40
0,97 | 0,2880 1,17 | 0,8745 | 1,37 | 0,4589 1,57 | 0,5397
: 48 43 49 39
0,98 | 0,2923 1,18 | 0,3788 ] 1,38 | 0,4631 1,58 | 0,5436
: 44 1 3 4] 39
0,99 | 0,2967 1,19 | 0,3831 1,39 | 0,4672 1,59 | 0,5475
43 : _ 43 4 39
1,00 | 0,3010 1,20 | 0,3874 1,40 | 0,4713 | 1,60 | 0,5514
44 43 . 41 89




PO

u Log A u Log | . A . Log A . Log A

(1+4-u?) (1+u?) (1+u?) (1-+u2)

1,61 | 0,5553 1,81 | 0,6310 2,01 | 0,7024 2,91 | 0,7697
: 0,0039 | 0,0087 0,003 0,0032

1,62 | 0,5592 1,82 | 0,6347 2,02 | 0,7059 2,22 | 0,7729
: 39 87 34 33

1,68 | 0,5681 1,83 | 0,6384 2,03 | 0,7093 2,23 | 0,7762
39 38 35 32

1,64 | 0,5670 1,84 | 0,6420 2,04 | 0,7128 2,94 | 0,7794
. . 88 87 84 33

1,65 | 0,5708 1,85 | 0,6457 2,05 | 0,7162 2,25 | 0,7827
. 39 36 34 32

1,66 | 0,5747 1,86 | 0,6493 2,06 | 0,7196 1 2,26 { 0,7859
38 : 36 34 32

1,67 | 0,5785 1,87 | 0,6529 2,07 | 0,7230 2,27 | 0,7891
38 36 34 33

1,68 | 0,5823 1,88 | 0,6565 2,08 | 0,7264 2,28 0,7923'
38 36 3 . 32

1,69 | 0,5861 1,89 | 0,6601 2,09 | 0,7298 2,29 | 0,7955
: 88 86 34 32

1,70 | 0,5899 ) -1,90 | 0,6637 2,10 | 0,7382 2,30} 0,7987
38 36 84 31

1,7\1 0,5987 1,91 | 0,6673 2,11 | 0,7366 2,31 | 0,8018
' 83 35 . 83 32

1,72 | 0,5975 1,92 | 0,6708 2,12 | 0,7399 2,32 | 0,8050
38 . 36 84 -8l

1,73 | 0,6013 1,93 | 0,6744 2,13 | 0,7433 2,33 | 0,8081
87 35 83 32

1,74 | 0,6050 1,94 | 0,6779 2,14 | 0,7466 2,34 | 0,8118
38 36 83 31

1,75 | 0,6088 1,95 .| 0,6815 2,15 | 0,7499 2,85 | 0,8144
87 35 33 31

1,76 | 0,6125 1,96 | 0,6850 2,16 | 0,7582 2,36 | 0,8175
88 ’ 35 84 39

1,77 | 0,6163 1,97 | 0,6885 2,17 | 0,7566 2,37 | 0,8207
37 35 ) 321 . 51

1,78 | 0,6200 1,98 | 0,6920 2,18 | 0,7598 2,88 | 0,8238
, 87 25 83 31

1,79 | 0,6287 1 1,99 | 0,695 2,19 | 0,7631 2,39 | 0,8269
87 85 By 30

1,80 | 0,6274 2,00| 0,6990 2,920 | 0,7664 2,40 | 0,8299

36

84

83

31
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“ Log A u Log A u Log A u Log A

(1+u? (1-+u? (1+u?) (1~+u?)

2,41 | 0,8330 2,61 | 0,8928 9,81 | 0,9492 3,01 | 1,0026
0,0031 0,0029 0,0027 0,0026

2,42 | 03361 | 9,62 | 0,8957 9,82 | 0,9519 3,02 | 1,0052
1 29 28 2

2,43 | 0,8392 2,63 | 0,896 2,83 | 0,9547 3,08 | 1,0078
0 - 28 27 26

92,44 | 0,842 2,64 | 0,9014 9,84 | 0,9574 8,04 | 1,0104
31 29 27 , 25

9,45 | 0,8453 2,65 | 0,9043 2,85 | 0,9601 8,05 | 1,0129
30 29 | 27 26

2,46 | 0,8483 2,66 | 0,9072 2,86 | 0,9628 3,06 | 1,0155
30 28 a7 26

2,47 | 0,8513 2,67 | 0,9100 2,87 | 0,9655 3,07 | 1,0181
30 _ 29 a7 25

2,48 | 0,3548 2,68 | 0,9129 2,88 | 0,9682 1 5,08 | 1,0206
30 28 27 26

2,49 | 0,8573 2,69 | 0,9157 2,89 | 0,9709 3,09 | 1,0232
30 29 27 25
2,50 | 0,8603 2,70 | 0,9186 2,90 | 0,976 3,10 | 1,0257 :
30 28 ) o}’ 25

2,51 | 0,8633 2,71 | 0,9214 2,91 | 0,9763 3,11 | 1,0282
30 23 , 2 6

2,52 | 0,8663 2,72 | 0,9242 2,92 | 0,9789 3,12 | 1,0308
30 28 . 27 a5

2,53 | 0,8693 2,73 | 0,9270 2,93 | 0,9816 3,18 | 1,0333
29 28 26 25

9,54 | 0,8722 2,74 | 0,9298 2,04 | 0,9842 8,14 | 1,0358
80 28 ‘ 27 2%

2,55 | 0,8752 2,75 | 0,9326 2,95 | 0,9869 3,15 | 1,0383
30 28 26 25

2,56 1 0,8782 2,76 | 0,9354 2,96 | 0,9895 3,16 | 1,0408
29 28 : 27 25

9,57 | 0,8811 2,77 | 0,9882 92,97 | 0,9922 3,17 | 1,0433
29 27 2 25
2,68 | 0,8840 2,7_8 0,9409 2,98 | 0,9948 3,18 | 1,0458 .
29 28 26 25

2,59 | 0,8869 2,79 | 0,9437 2,99 | 0,9974 3,19 | 1,0483
30 i 28 2. I e

2,60 | 0,8899 2,80 | 0,9465 3,00 | 1,0000 1,0508

29

27

26

24




— 59 —

% Log A % Log A % Log A % Log A

(1+u?) (1-+u?) 1+u?)] - (1+u?)

8,21 | 1,0532 3,41 | 1,1018 3,61 | 1,1471 8,81 | 1,1908
0,0025 0,0034 0,0023 0,0021

8,22 | 1,0557 8,42 | 1,1087 3,62 | 1,1494 3,82 | 1,1929
25 23 22 21

3,23 | 1,0582 343 | 1,1060 3,63 | 1,1516 8,83 | 1,1950
94 . 23 22 22

8,24 | 1,0606 3,44 | 1,1083 8,64 | 1,1538 3,84 | 1,1972
B 25 24 22 21

8,25 | 1,061 8,45 | 1,1107 8,65 | 1,1560 3,85 | 1,1993
. 24 23 23 21

3,26 | 1,0655 3,46 | 1,1130 3,66 | 1,1582 3,86 | 1,2014
24 23 23 21

3,27 | 1,0679 3,47 | 1,1153 8,67 | 1,1604 3,87 | 1,2085
- 24 a3 23 21

8,28 | 1,0708 8,48 | 1,1176 8,68 | 1,1626 3,88 | 1,2056
25 23 22 a1

3,29 | 1,0728 3,49 | 1,1199 3,69 | 1,1648| 8,89 | 1,2077
24 23 1 - 22 . 21

3,30 | 1,0752 3,50 | 1,1222 3,70 | 1,1670 3,90 | 1,2098
2¢ 23 | ' 22 21

3,81 | 1,0776 8,51 | 1,1245 3,71 | 1,1692 3,91 | 1,2119
24 23 . 22 321

3,32 | 1,0800 3,52 | 1,1268 8,72 | 1,1714 3,92 | 1,2140
24 28 22 : 20

3,33 | 1,0824 3,53 | 1,1201 8,73 | 1,1736 3,93 | 1,2160
24 22 a1 21

3,34 | 1,0848 3,54 | 1,1318 3,74 | 1,1757|. 3,94 | 1,2181
24 23 9 | 21

3,35 | 1,0872 3,55 | 1,1336 3,75 | 1,1779 3,95 | 1,2202
23 23 22 20

3,36 | 1,0895 | _ 3,56 | 1,1359 3,76 | 1,1801 3,96 | 1,2292
24 23 21 21

8,37 | 1,0919 3,57 | 1,1881 8,77 | 1,1822 3,97 | 1,243
24 233 23 a1

3,38 | 1,0943 3,58 | 1,1404 3,78 | 1,1844 3,08 | 1,2264
23 23 21 20

3,39 | 1,0966 3,59 | 1,1426 8,79 | 1,1865 8,99 | 1,284
24 - 28 al 20

3,40 | 1,0990 3,60 | 1,1449 3,80 | 1,1886 4,00 | 1,2304

23 22 22







Tabelle TIL
Log f(u}.

)=
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u Log f () A & Log f () A
0,01 14,6020 0,26 1,3752
_ +0,6018
0,02 3,2038 ’ 0,27 17,4087 o
_ 0,3517 ’ 0,0271
0,03 3,5555 0,28 7,4308 T
B 0,243 ’ 0,0259
0,04 3,8048 0,29 71,4567 ’
~ 0,1030
0,08 59978 ’ 0,30 14814 B
0,1574 ’ 0
,0287
0,06 2,1552 0,31 1,5051
B 0,1828 -
0,07 2,0880 ’ 0,32 1,5277 Pr0ees
_ 0,147
0,08 2,4027 ’ 033 1 5403 e
B 0,1008
0,09 3,5085 g 0,34 1,5700 oo
, _ 0,0899 ’ 0,0198
0,10 5,594 0,35 1,5898 ’
0,0810 0,0190
0,11 2,6744 0,36 1,6088
B 0,0736
0,12 5,7480 ’ 0,37 1,6270 b
_ 0,0674 7
0,13 3,8154 ’ 0,38 1,6445 b
. 0,0631
0,14 3,8775 ’ 0,39 1,6612 B
— 0,0674
0,15 35,9349 ’ 0,40 1,6773 oot
0,0584 0,0154
0,16 2,9883 0,41 1,6927
_ 0,0499
0,17 1,0382 ’ 0,42 1,7074 R
— 0,0467 :
0,18 1,0849 ’ 0,43 1,7216 oo
— 0,0439
0,19 1,1288 ’ 0,44 +1,7852 e
_ 0,0413
0,20 1,1701 ’ 045 1,7483 R
0,0389 0,0126
0,21 1,2090 0,46 1,7609
— 0,0368
0,22 1,2458 ’ 0,47 1,729 o
- 0,0349 .
0,2 1,2807 ’ 0,48 1,7844 woe
- 0,03831
024" 1,3138 - 0,49 1,7955 A
- 0,0315
025 1,3453 ’ 0,50 1,8062 oo
0,0299 0,0108
S ————— - - ‘
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82

% Log f (u) A “ Log f(w) A
0,51 1,8164 0,76 1,9677
_ +0,0098 _ -+0,0030
0,52 1,8262 o 0,77 1,9707 ,
. - 94 _ a7
- 0,58 1,8356 0,78 1,9734
— 90 . 27
0,54 1,8446 0,79 1,9761
- 86 _ 2
0,55 1,8532 0,80 1,9786
88 23
0,56 "1,8615 0,81 1,9809
- 79 - 21
0,57 1,8694 0,82 1,9830
— 76 . _ 20
0,58 1,8770 0,83 1,9850
_ 73 _ 19
0,59 1,8843 0,84 1,9869
— 70 _ 17
0,60 1,8913 0,85 1,9886 :
67 16
0,61 1,8980 0,86 1,9902
- 63 _ 4
0,62 1,9043 0,87 1,9916
—_ 61 - 13
0,63 1,9104 0,38 1,9929
— 58 — 12
0,64 1,9162 0,89 1,9941
— 56 - 11
0,65 1,9218 0,90 1,9952
58 9
0,66 1,9271 0,91 1,9961
- 50 _ 9
0,67 1,9321 0,92 1,9970
— - 48 _ 7
0,68 1,9369 0,93 1,9977
- 46 — 6
0,69 1,9415. 0,94 1,9983
— 44 _ 5
0,70 1,9459 0,95 1,9988
. o 5
0,71 1,9500 0,96 1,9993
- 39 - 3
0,72 1,9539 0,97 1,9996 :
- 38 _ 2
0,73 1,9577 0,98 1,9998
— 85 2
0,74 1,9612 0,99 0,0000
: - 83 ) 0
0,76 1,9645 1,00 0,0000




Log f{u)

— 65 —

Log f(u)

% A 7] A
1,01 0,0000 1,26 1,9770
_ —0,0002 . = —0,0018
1,02 1,9998 . 1,27 - 1,9754
- 2 ) _ 16
1,03 1,9996 1,28 1,9738
3 17
1,04 - 1,9993 1,29 1,9721
3 17
1,05 1,9980 1,30 1,9704
5 17
1,06 1,9985 1,31 1,9687
_ 5 _ 18
1,07 1,9980 1,32 1,9669
6 - 17
1,08 1,9974 1,38 1,9652
— 6 _ 19
1,09 1,9968 1,34 1,9633
7 = 19
1,10 11,9961 1,35 1,9614
8 : i8
1,11 1,9953 1,36 1,9596
9 19
1,12 1,9944 1,37 1,9577
— 9 _ 20
1,13 1,9985 1,38 1,9557
— 9 _ 20
1,14 1,9926 1,39 1,9537
_ 11 - 20
1,15 1,9915 1,40 1,9517
10 20
1,16 1,9905 1,41 1,9497
_ 12 : _ 20
1,17 1,9893 1,42 1,9477
_ 11 _ 21
1,18 1,9882 1,43 '1,9456
_ 13 _ 21
1,19 1,9869 1,44 1,9435
~ 13 _ 21
1,20 1,9856 1,45 1,9414
13 22
1,21 11,9843 1,46 1,9892
_ 14 _ 21
1,22 1,9829 ) 1,47 1,9371
_ 14 - 22
1,23 1,9815 1,48 1,9849
_ 14 _ 22
1,24 1,9801 1,49 1,9327 )
_ 16 _ 22
1,25 1,9785 1,50 .1,9305
15 23

3




% Log 1'(w) A % Log f(u) A
1,51 - 1,9283 o 1,76 1,8680
_ —0,0023 o o —0,0025
1,52 1,9260 s 1,77 1,8655 »
— 23 : - 25
1,58 1,9237 1,78 1,8630
- - 23 _ 26
1,54 1,9214 ' 1,79 1,8604
_ 23 _ 25
1,55 1,9191 : 1,80 1,8579
' 23 26
1,56 1,9168 ; 1,81 1,8553
_ 23 _ 25
1,57 1,9145 1,82 1,8528 :
S _ 24 _ 26
1,58 1,9121 1,83 1,8502 .
. 23 _ 26
1,59 :1,9098 : 1,84 1,8476 "
_ 24 - 25
1,60 1,9074 1,86 1,8451 ‘
24 26
1,61 1,9050 1,86 1,8425
_ P _ 26
1,62 1,9026 : 1,87 1,8399
_ 24 _ 26
1,63 1,9002 1,88 1,8373 i
_ 24 o 26
1,64 1,8078 1,89 1,8347 :
_ 25 _ 25
1,65 '1,8953 1,90 1,8322
24 26
1,66 1,8929 . 1,91 1,8296
_ 24 _ o2
1,67 1,8905 : 1,92 “1,8270
_ 25 - 26
1,68 '1,8880 1,93 1,8244
_ 25 _ 26
1,69 17,8855 . 1,94 1,8218
_ 24 . 26
1,70 1,8831 . 1,95 1,8192 '
25 26
1,71 1,8806 - 1,96 1,8166 :
- 25 — 26
1,72 1,8781 - . 1,97 1,8140
- 25 - 26
1,78 1,8756 . 1,98 1,8114
' - 25 - 26
1,74 1,8731 ‘ 1,99 1,8088 :
. ' - 26 _ 26
1,75 1,8705 ' 2,00 1,8062
25 26
MR 0 A SR S AT




Log f (w)

2 ‘Log f (u) A U
2,01 1,8036 2,26 1,7385
_ - 0,0026 _ —0,0025
2,02 1,8010 2,27 1,7860 )
) o 26 _ 26
2,03 1,7984 2,28 1,7384
_ 28 _ 26
2,04 1,7958 2,29 1,7808
~ 27 _ 26
2,05 1,7981 2,30 1,7282
26 26
2,06 1,7905 2,31 1,7256
_ 26 _ 25
2,07 1,7879 . 2,32 1,7231
_ 26 . _ 26
2,08 1,7853 2,33 1,7205
_ 26 - 26
2,09 1,7827 2,34 1,7179
_ 26 _ 25
2,10 1,7801 2,35 1,7154
26 . 26
2,11 1,7775 2,36 1,7128
) _ , 26 . _ 25
2,12 1,7749 2,37 1,7108
. _ 26 : _ 26
2,13 1,7723 . 2,38 1,7077
— 26 _ 26
2,14 1,7697 ) 2,39 1,7051
‘ _ 26 ‘ _ i 25
2,15 1,7671 2,40 1,7026
268 . 26
2,16 1,7645 2,41 1,7000
o 26 s 25
2,17 1,7619 2,42 1,6975
_ 26 _ 25
2,18 1,7593 - 2,43 1,6950
_ 26 _ 26
2,19 1,7567 2,44 1,8924
_ 26 _ 25
2,20 1,7541 2,45 1,899
26 25
2,21 1,7515 2,46 1,6874
_ 26 _ 26
2,22 1,7489 2,47- 1,6848
) _ 26 _ a5
2,28 1,7463 2,48 1,6823
~ 26 _ 25
2,24 1,7437 : 2,19 1,6798
_ 26 . 25
2,25 1,7411 2,50 1,6773
28 26

5*
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— ——"
u Log 1 (u) A % Log f (u) A
2,51 1,6747 2,76 1,611
_ —0,0025 _ —0,0024
2,52 1,67922 : 2,77 11,6107 ’
: B % R 24
2,53 1,6697 2,78 1,6083
25 _ 24
2,54 1,6672 2,79 1,6059
2 _ 24
2,55 1,6647 2,80 1,6085
25 21
2,56 1,6622 2,81 1,6011
_ 25 _ a4
2,57 1,6597 ' 2,82 11,5987 y
) _ a4 _ 24
2,58 1,6578 2,83 1,6963
_ 25 _ 94
2,59 1,6548 2,84 1,5939
_ 25 _ 24
2,60 1,6523 2,85 1,5915
. 25 23
9,61 1,6498 2,86 1,5892
_ 25 . _ 94
2,62 1,6478 2,87 1,5868
_ 24 _ 24
2,63 1,6449 2,88 1,5844 :
_ 25 _ 24
2,64 1,6424 2,89 1,5820
_ 25 23
2,65 1,6399 A 2,90 1,5797
24 24
2,66 1,6875 2,91 1,5778 ,
> 25 — 23
2,67 1,6350 2,02 1,5750
_ 24 _ 24
2,68 1,6326 2,93 1,6726
_ 25 _ 23
2,69 1,6301 2,94 1,5708
_ % 24
2,70 1,6277 2,95 1,5679
2 23
9,71 1,6252 2,96 1,5656
_ 24 _ 23
2,72 1,6228 2,97 1,5633
_ 21 ~ 24
2,73 1,6204 2,98 1,5609
_ 25 _ 23
2,74 1,6179 2,99 1,5586
_ 24 B 23
9,75 1,6155 13,00 1,5563
24 23




— 69 —

|

22

u Log £ () A U Log () A
3,01 1,5540 3,26 1,4975
_ —0,0028 _ —0,0022
3,02 1,5517 3,27 1,4953
_ 23 _ 22
3,08 1,5494 3,98 1,4931
_ 23 ' _ 22
8,04 1,5471 ' 3,29 1,4909 ° .
_ 23 _ 22
3,05 1,5448 3,30 1,4887
23 o 22
- ‘
8,06 1,5425 3,31 1,4865
_ 23 ) _ 21
8,07 1,5402 3,32 14844
_ a3 _ 22
3,08 1,5879 3,38 1,4822
N 23 3 22
8,09 1,5356 8,34 1,4800 :
B 28 B 22
3,10 1,5333 3,35 1,4778 .
29 21
3,11 1,5811 . 8,36 1,4757
B 23 , _ 929
3,12 1,5288 3,87 1,4735 .
_ 23 N 21
3,13 1,5265 v 3,38 14714 :
_ 23 N 22
3,14 1,5243 3,39 1,4692
_ 23 : _ 22
8,15 1,5220 8,40 1,4670 .
22 21
3,16 1,5198 8,41 1,4649
3 23 B 21
8,17 1,5175 8,42 1,4628 .
= 22 _ 22
3,18 1,5158 3,43 1,4606 =
_ 22 ~ 21 -
3,19 1,511 8,44 1,4585 ‘
28 : _ , - 92
8,20 1,5108 3,45 1,4563
29 21
3,21 1,5086 3,46 1,4542 :
- 28 _ 21
3,92 1,5064 3,47 1,4521
_ 23 B 21
3,23 1,5041 3,48 1,4500
i _ 22 o 21
8,24 1,5019 8,49 1,4479
N 2 - 21
3,25 1,4997 3,50 1,4458

21




—_ 70 —

20

% JLog f (u) A % Log f (%) A
3,51 1,4487 F 3,76 1,3923 o
_ —0,0021 _ —0,0020
3,62 1,4416 3,77 1,8903 L
. _ 22 : . 20
3,53 1,4394 . 3,78 1,3883 s
. _ 20 _ 20
3,54 1,4374 K 3,79 1,3863
B 21 _ 20
3,55 1,4353 3,80 1,3843
21 s 20
-
3,56 -1,4332 3,81 1,3823 :
B _ 21 _ 19
8,67 1,4311 . 3,82 1,3804 .
. _ 21 c 20
3,58 1,4290 s 3,83 1,3784 .
! o 20 . _ 20
3,59 -1,4270 L 3,84 1,8764 h
2 _ a1 _ 20
3,60 1,4249 3,85 1,3744 .
: 21 19
3,61 1,4228 3,86 1,3725
- _ 20 s _ 20
3,62 1;4208 : 3,87 1,8705 .
sl _ . 21 _ 20
3,68 1,4187 3,88 -1,3685
. o 20 o C 19
3,64 1,4167 . 3,89 1,3666
: ~ ) 21 i _ 20
8,65 1,4146 L 3,90 1,3646 EEN
. 20 . 19
3,66 1,4126 3,91 1,3627 :
’ _ 21 _ 20
3,67 1,4105 : 3,92 1,3607
o _ 20 . . 19
3,68 -1,4085 3,93 1,3588
_ 20 : B 19
3,69 1,4065 3,94 1,3569
S . 21 ’ _ 20
3,70 1,4044 3,95 1,8549 .
: 20 19
3,71 1,4024 3,96 1,3530
- _ 20 . _ , 19
3,72 1,4004 ' 3,97 1,3511
_ 20 _ 20
3,73 1,3984 3,98 1,3491 )
_ 21 _ 19
3,74 1,3963 ) 3,99 1,3472
: _ 20 : _ 19
3,75 1,3943 4,00 1,34538




Tabelle I11.

T 1 2u
-1’,2; = o arctg {kuz——————l}

h=Vl—p2-






p2=—0,2 uw2=-—0,1 ‘p._?_ ﬂ& :2_?\2,-1_
T . T « T . T - po
u T; Diff. 7,; Diff, —p Diff. ?I; Difi.
—0,0 - 0,0 —0,0 : -0,0
0,1 0,465 0,467 £ 0,468 0,470
33 33 31 80
0,2 o2 043¢ o7 040
03 o400 o004 007 oa1
04, | og2 0g75 g9 0pes
0,5 0,34€ 0,349 0,352 0356 -
24 24 . 24 2%
0,6 0,322 0,325 0,328 0332 .
0,7 ogor = 0308 0306 0308
08 0,282 19 0,284 :: 0,285 f; | 0,267 :
0,9 0265 0266 0267 068
1,0 00 020 o0 omo
1,1 0,236 0,236 0,236 0,234
12 0224  © og22 og21 o220
13 0,212 iz 0,211 ]111 0,209 :Q 0,207 1:
1,4 o0z 000 o197 - o5
1,5 0,192 0,190 0,187 0,184
9 9 9 10
1,6 o8 oL oS ore
1,7 U oz o6 oles
1,8 otes o5 olet ous
1,9 ot ol ol oo
2,0 0,154 0,151 0,148 0,144
[ ] 7 7
2,1 o8 ous oL o187
2,2 ous o0 o136 o2
2,3 o8 o1 o181 o
2,4 0138 0,129 012 0,121
25 0,128 : 0,125 i 0,121 : 0,117 z
2,6 0,124 \ 0,121 '4' 0,117 \ ous
97 o120 ouz ous o9 Y
2,8 oue ous ol ol5
2,9 ous o0 o106 opo2
3,0 o109 o8 olz o8
31 o106 o8 0009 0095
32 o3 ol0 009 008
3,3 ol0 0097 0004 o0
3,1 0,008 0,095 0,091 0,087
35 0,095 : 0,092 z 0,089 : 0,085 z
3,6 0,003 0,090 0,086 0,083
3,7 0090  ° 0087 008L 0080  °
38 0088 ° 0085 o082 ° 0078
3,9 0,086 : 0,083 2 0,080 : 0076 -
4,0 0,084 0,081 0,078 0,075




=02 . w2=03 S =04 BE=05
- : - T - =
T T T T
u . Dift = Diff Diff. X Diff
T, T T, T,
. . —0,0 -0,0 —0,0 — 0,0
0,1 0,472 0,473 : 0,475 0477
29 2. 25 93
02 o443 | om7r o0 oa5e
0,3 0,415 ;7 .. 0,420 2'7 ' 0,425 2" 0,431 -
6 R 2
0,4 ogss | 0898 099 -0406
0,5 0,361 : 0,366 0,372 | . 0380 .
i 25 26 26 27
0,6 0,336 : 0,340 0346 . 0,353 ,
; 24 95, ; 2 27
0,7 0,312 <1 0315 | .. 0820 0326 o
23. ; 23 25 27
0,8 0289 | - 0202 . 0,295 0299
) 20. : 22- ) 23 25
0,9 ope0 T |00 | 021 ogms 2
. ) 22 2
0,1 0250 10,250 - 0,250 0280
’ 17 18 20 : 21
1,1 0,233 0,282 - 0,230 S 0299 -
; : 15 18 17 : 19
1,2 0,218 : 0,216 0213 L0210
’ 14 ' 15 16; 17
13 op0r O R 0198 .-
14 0,192 o8 o184 ows
. ) 1 P
1,5 0,181 © e 0,176 410,171 0165 .
10 10 10 11
16 0,171 0,166 10,161 0154 -
9 9 10 10
1,7 otez LA ol
18 | om0 | cous | oue o015
1,9 ous | oL 0185 LEE
2,0 0,139 . 0,134 0,128 L0120
; ) : 7 : 7 B
21 o188 ot coam o |loou4 o
2.9 o127 o QU6 | 008 ¢
2.3 ol22 | .oue | o0 | . 0108 .
92,4 0,117 ? 0,112 S © 0,106 ) 0009
25 0,112 ° 0,107 +.0,101 10,094
_ 4 : 4 4 4
26 0,108 ol08 | o0er 0090
4
2,7 ot 0099 |08 | 008
2,8 olo1  ° | 00% | -o00 . 0,084
. 4
2,9 o097 * 002 0087 0,080 .
3,0 0,094  ° 0,089 0,084 0,078
3 3 3 3
3,1 0,091 . 0,086 0l 0075
4 i 2 N
3,2 0088 ° - 0,084 0oms 0072
, . 2 3 - N
33 0,086 0,081 o0 0010
. 2
3,4 0,083 : 0,079 ' 00T 0063 .
: A _
35 0081  ° 0,076 ' 0,071 . 0,066
! 2 2 2 2
3,6 0,079 0,074 10,069 006t
2 .
3,7 0,077 ooz ¢ 0063 0062
2 3 . :
3.8 007 0,070 - 0065 008
. 1
3,9 0073 0,069 | . 0,064 0059
2 2
40 0,071 0,067 0,062 L0057 -




E——— —
I 2—0,6 2 =07 208 2—0
b2 0, W 3 =0 W ,9
T T T
% —— - Diff. —  Diff. —  Diff —  Diff.
T, T T, 7,
— 0,0 —0,0 —-0,0 —0,0
0,1 0,480 0,482 0,486 0,490
21 18 15 11
02 059 ogee oam 0,479
y 1 1 12
03 0437 o4 0,454 0,467
18 14
04 o414 o428 0,436 7
2 2 22 1
05 0,389 0,400 0414 0437
28 27 25 22
0,6 0,361 0,373 0,389 0415
28 30 80 29
07 0,338 0,343 0,359 0,386 .
29 31 85 38
08 opos 012 0324 opss
87 .
09 016 0280 0287 ogor
7 1
10 0,250 0,250 0,250 0,250
24 27 : 83 47
1,1 0,226 0,223 0,217 0,203
21 24 29 87
12 0205 - o9 0188 ” ol
13 o187 o178 0165 o130
1 1 2
14 ot 7 0,161 o146 0,119
1. 15 1 16
15 0,157 0,146 o131 ° 0,103
12 12 13 11
16 0,145 0,134 0,118 10,092
10 10 10 10
17 o5 otz 0,108 oos2
9
18 o126 ous 0,099 0075
7
19 ous o107 0,092 0089
6
2,0 0,111 . 0,100 0,086 0,064
6 [ 6 5
21 0105 0004 0,080 005
5 .
2.2 0,100 0089 0,075 0055
14 4 .
28 0,095 ? 0,085 ) 0,071 0,052 X
-5 . 4
24 o090 o080 0,067 o089
3
25 0,086 0,077 0,064 0,047
3 4 3 3
2,6 0,083 001 0,061 o0
4 3
9.7 o0 000 0,058 0,042
. 2 2
28 0076 0,067 0,056 000
i 3
2,9 0,073 0,064 0,054  ° 0,039
3 2 2 2
30 0,070 0,062 0,052 0,087
2 2 2 1
31 0,068 0,060 0,050 008
2
32 0,066 0058 o048 o0
) :
33 0,064 0056 0046  ° 0,033
2 1
34 0,062 0054 0045 . 0,032.
35 0060 0062 0048 0,081
2 1 1 1
3,6 0,058 0,051 0,042 0,030
2 2 1
3.7 0,056 0,049 0041 0,029
1 1 2 1
338 005 0,048 0,039 008
2 1
39 0,083 0,046 0,038 0027
1
4,0 0,052 0,045 0,037 0,027







Tabelle IV.

Proportibna]e' Teile."

A=186

O < O D ri 6010 b
11 -

19
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A=51 ‘ AE=56 7 A==61 A=166 A=T1

1§ 5 |6 1 (6 |7 17
2110 201 2:112 2 {18 2 114
3115 3117, 3.118 3 |20 321
4: [ 20 4122 4 j24 4 |26 4 |28
5} 26 5|28 5 |31 5 | 38 5 |86
6 | 3L 6.|34 6. |87 6 |40 6143
7] 86 7|89 7 |48 7 |46 7 |50
8. |41 8 |45 8 |49 8. |58 8 |57
9| 46 -9-[50 9" |55 9 |59 9|64
A=352 A=5T7 A=62 A=67 =72
115 1.] 6 1.] 6 1|7 1|7
2110 2711 2712, 2 |13 2 114
3 |16 3 |17 3 19 3 |20 3 |22
4. far 4 |28 4 125 4 127 4129
5. |26 5 |29 5 )81 5 |84 5 |36
6 |81 6 |84 6. |37 6|40 6 |43
7.136 7140 7 |43 7,147 7 150
8 |42 8. {46 8. |50 8. | 54 8 |58
9" | 47 9| 51 9 |56 9 |60 - 9 [65
A=153 A=458 A=63 A=—68" A=T3
1.} 5 1 6 1| 6 1|7 1] 7
2 1L 2° |12 27118 2 |14 2. (15
3116 3|17 3.[19 3 120 3 |22
421 4|28 4-|25 4 |27 4 |29
5. o7 5] 29 5| 32 5|84 5|87
6 |32 6185 6|38 6] 41 6|44
75187 7] 41 7 144 7. |48 7 }5L
8 | 42 8146 87| 50 8 |54 8 |58
9 |48 9 |52 9 |57 9 |61 9 |66
A==54 A=59 A=64 A=69 A=T74
1] § 116 1| 6 1} 1|7
2 111 2|12 2 |13 27114 2 |15
3 16 3|18 37|19 3 |21 3 |22
422 4] 24 47|26 4 )98 4 130
5 | oy 5180 5 132 5 135 5 |87
6 |32 6 |35 6|38 6 |41 6 |44
7188 7141 7 |45 7 148 7 152
87148 8 |47 87|51 8 |55 8 |59
9 49 9 |53 9 |58 9 |62 9 |67
A=155 A=60 A=65 A=7T0 A=T5
1| 6 1| 6 17 7 107 1] 8
2. 11 2 |12 3 118 27114 2. |15
3117 . 3|18 3. 120 g |21 3|23
4 |22 4712 4126 . 4.|28 4| 30
5. |28 57130 5. 188 5 |85 5 |38
6|83 6. |36 6. |89 6 |42 6 |45
7,139 7|42 7. 146 7149 7|53
87144 B |48 8 |52 8 | 56 8 | 60
950 9 |54 9 |59 9 |63 9 |68
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Tpersa Kondepennia Tocrosuroii Komucein Memmyna-
poxnoii Cefiemoxormueckoii Accomianin 3O aBr.—2 cenr.
1909 r. v Hepmars.

Orgers I'. B. JEpunraro.

Bp szachramiax® KOH®epeHNiN, NPOMCXOJWBIIAXD NOLb lpeichiarels-
cTBoMb npodeccopa A. Illycrepa, npmarMan yyacTie BOCEMHAINATH Jelera-
TOBB OTH TAKOrO ke JHCIa rocyiapcrss: Ascrpid, Amrxin, Beasrin, Boarapin,
Benrpin, I'epwanin, loazanain, Upenin, Ucnanin, Urtaxin, Kanass:, Hopserin,
opryratin, Poccin, Pymsinin, Cep6in, Ppaunin u Hlsefinapin. CBepx® TOTO
Bb KOH®EDeHNin NPEHEMAID yiacTie npo®. Pyroabes, Bb Kavecrsh upejcra-
suteds lenrpaapnaro Biopo Acconianin, BmEcTo oTcyTersopasmaro no Goxkann
npoe. I'epranjga, '

Kpomt nexeraToss, BL Koneepenninm, BH KagecTsh rocreii, mpmcyTcrso-
BAAH [BaJIATH ABA OPEACTABATENA BOCHME r'ocyiapcrBb: Arcrpim (1 mpejpcra-
sateas), lepmanin (1 np.), losrangin (2 np.), Jarmin (1 up.), Uraxin (2 up.),
Poccin (3 np.), $pannin (2 np.) n [IIseiinapin (10 np.).

SHAYHTEILHO MEHblIee 9YHCIO YYACTHHKOBS KoH®epemmim Bh Ilepmarh
N0 CpaBHEHII €D YACIOMB YIACTHHKOBD KoHeepennim Bb [aark, rab mpmeyr-
cTBOBaI0 18 aereraToBb m 42 rocrd, HEBBITOJHO OTPaKaA0Ch Ha gmcab mpo-
yarandbixs Bb Iepmarhk mayusspixp coobmerift m Ha moamorh oGcymienia
nocrbpanxs. Ocobenno sambrro 66110 oTeyTeTBie Bb [lepmarh TakmXs BHJHBIXD
YUACTHAKOBD PERHHXB KOH®epeunif, kakb Buxeprs, [epaanys, Baryp-
LaHD | Jp. o ’ o

Ilepsoe sacndanie, 30 asryema 1909 1. OTKPBITO 6bLI0 npEBETCTBEHHOMN
phusto mpexscrasnteas [Iseiinapckaro Cowsmaro Corbra J-pa Sarasin’a, ma
Koropyto orebuarp mpesmients Acconjanim mpos. IIlycreps, BbICKassBag
oaarogapuocts Corozmomy Cosbry 3a mpmpbrersie m BcmoMEEAs To BamHOe
3Ha9eHle, KaKoe MMEIM TPYyAs! mMBEHNAPCKAX'D YIeHBIXH JAA DPA3BHTIA ceficMo-



aorizm. Tosopa jaxbe o 3a1auaxs ceficuugecknxs nscrbioBaniit Bb Camxaiimens
6yrymems, npod. [llycTeps yKasars, MemxAy OPOYHMB, HA KEIATEIbHOCTH
avETe Ha BCEXB CeliCMEYECKHXBH CTAHNIAX'D MHCTPYMEHTHI OAHHAKOBOH KOH-
CTPYKOiH, AJA NOJy4eHis CPABHAMBIXB pe3y.JpTaToBh. ChcremMs! mbIEE ymorpe-
61AeMBIXh ceficMrYecKaXd npr6opops, no Mubuilo npoe. Illycrtepa, nymia-
oTed Bb HEKOTOPBIX® JateHbilmnx® ycopepmencrTBoBaBiaxb. Bamakimumn
#3b cymecTBymuxs npuéoposs mp. llycreps cumraers npuGopsl KHASA
Toamnrina,

B1 saxirouenie cpoeit phum npoe. IlycTepd yrasars Ha BO3MOMHOCTD
onpexbienin rayGAHBI 3aJETARIA 09ArOBH 3eMIeTpIceHill 3D aHANN3A HAGIIO-
JaeMbIX'h HA NOBEPXHOCTH 3eMIH ABIEHill 3emieTpacenid. ‘

Io oxonsanin phun npeickiaTeas, cobpamie ycmHaBJmsaeT'b COCTaBB
Bropo xoneepeHnin n HaspadaeTdh AHA JAA JIOKIaJa 32ABICHHBIXL HAYYHBIXD
coo6menii. _

Mpexctiares coobmaers, uto jeaerarsl Aguilera, Chaves, Montessus
de Ballore, Wiechert m Omori me moram npikxats na Koneepennito. Ho
npaso ro’iocosania sa Ymam Geiro mepegano mpoeeccopy Popearo, a Bubero
Chaves 1 Wiechert’a 6s1m zerermposans Choffat n Hecker. Hasuauenie
neserata ObB.-Amepurancknxs Coeg. [IIraToss He nocrbiosaro cBoespeMento,
BCabjcTRie aiMHHACTDPATEBHArO Hejopasymbaia, yike, OXHAKO, yCTPAHEHHATrO.
Mosromy mmbaace Hajemua, Kb comarbuiio, He Onpa,mxasﬁlaﬂcﬂ Ha, mpu6BITiE
npoe. Reid’a b xoany Homeepennin. Hocﬂa 9TOr0 yCTAHABINBAGTCA COCTABD
KoMECCidl cIbiyIoIuMD 66pasomMs:

PnrancoBad KOMHACCIA: Ba,m, -Lepb- CTOI{’b ,D;a,p6y, JIeBmmm n
Purren6axs, ,

. Kommccia mo. m3jamiio ceficMAY. KaTaJOroBb: CI>ope.rIb, I{me, Jde--
BHnkifi, Oxzxone, Pyrosses, Irnantecs, Korpaas m Koasjepyus.

Kommecia no mscrbirosanio MukpoceiicMmiecKHXT ABJIeHili 0CTaBleHa BL
ToMb e cocTaBh, Kakb OHa OblIa oprammsosama BB ['aarb, T. e. kaash I'o-
anueins, [ekreps, Popeas, Omopn, Peitas, Hlycreps u Baxeprs.

- bubziorpaznueckan rommccia: Kemesamrerm, Muxaiizosuas, [iy-
cTepds 1 BapoBs. ' , .

HKommecia 1o HBCJI’fS,H,OBa.HlEO AHCTPYMEHTOBb: NpekHIA COCTaBH, T. €.
Arveanu, Baus DBepANHTrend, KHA3h [ 0JAANBIAD, I’el{fcepm, Kiouws,
" Mamnara, Omopn 1 PoszerTaus, L

3arkMp cocraBieHa HOBag KOMHCCIA 1O BOIpPOCY O cocmB’I; HeHTpaJIB-
naro ‘Biopo. Bw a1y. Komnccivo m36pansi: Avro, Bakaysas, 'ennrees,
Cexxeps, Kaons, Jexyanrs u Tpabeprs.. :

3achiamie saKaHIABAETCA YTEHIEMB JOKIAJOBT Feuepaﬂbﬂaro Oet{pefrapﬂ
n npeacrasutesa Henrpaisnaro Biopo.



.2_-66 sacndanie 31 as. 1909 “"

STO 3ac'klxame nocBﬂmeHO cwﬁnymnmm, Hay9HBIMD Jl.oma}xa,wb- )
1) ,Il;omam, HaJxanuo Hpoemm cefcMAYecKol Tpla,Hry.mum ¢b 10-
MOIMbI0 Ge3TPOBOIOIAATO TEIErpacda.
2) Joxaais Auro: «3emaerpsacenie 11 iroma 1909 r.», Jro cooﬁmeme
BmsBa.uo HEKOTOPBIA CO06paKeHid €O CTOPOHBI NPo®. Pyoib®a.
~ 3) Boxwmoit muTepect co6paia BoaGyanIo coodmenie mpos. ['exkepa:
«Ueber die Deformation der Erde unter dem Einflusse der Anziehung der
Sonne und des Mondes». Bp jgeGaraxs mo HOBOﬂ,y'aToro COO6INEHIA IPAHA-
MatoTp ydacrie: [Jap6y, Baxiymas, Illycreps, Banw-zeps-Croks n
ki, ["osmneias, npmiems uocabimiii BeicKasblBaeTh BechMa BARHBIA 1A
cymﬂ,e'ﬂiﬂ 0 3HAYeHIM R0CTHTHYTHIXD ['€KKEpPOMD PesyILTATORD COOGpasKenia
0 BJiARIM JewOpMAUim MOANOBD BH MAATHAKAX'D Pe6epa—1‘e1{1<epa Ha, HA00-
AieHis €¢b STHMH NPEGOPAMH.

3-ve sacnoanie 1 cenmabpa 1909 1.

- Ilpoe. Kepesamrernm 9mTaeTh AOKIaLD OHOIIOrpPadWYecKoil Kommccid,
0. o6cymaenin Kotoparo mocrasosieno: « Kommrers [lepmarentaoit Komucein
BXOAUTD Bb CHOMIEHie CBb AWpeKniell MexIyHapojdaro Karaiora JIomIOHCKAro
Ropoxesckaro OOmectBa 1id BhIpaGOTHE nporpammm H3JaHia BB 0COGOMD
TOME CeHCMOJOTHIECKOl JACTA KATAIOra».

IIo poxrazy Jexyanra o6b mswbreniaxs mpasmrb ycrasa Acconianin,
kacaomuxca IlenTpaspnaro Bropo, mocraHoBieno: sto Bropo mmeHoBaTh BB
6yrymems Kommreroms Ilepmamenraoii Kommecin., OGeympaempli noTOME
Bonpoch o- coctah IlenTpaisnaro Biopo Bo36ymIaeTdh ORUBICHHbIH 0GMBHL
mabeid; BB pe3yisrart KOTOPHIXh NPEHATDH BBIPAGOTAHHBIH KoMmcciedr 1o
sonpocy o Ilerrp. Biopo mpoekrs cocrasa nmocabxasaro.

Ewme Goxte omnBiennbia upenia Bb13Balo 06Cy:KAeHIe BOIPOCa 0 AEATEIB-
Hocr# Bropo m o Beijawh BosmarpamEaenia ero juperropy. Bb 3akiiouenie, 1o
nocabauemy Bompocy npuEATo cabayioimee, IpeiIoKenHoe ,ll;ap6y, phumenie:

«Bb Gioperds KaRIAro roja BHOCHTCA HEKOTOpaA cymma Ha BO3HArpa-
Ajenie 1EpeKTOpPa HerTpaipHaro Biopo».

JorIayamK: KOMHECCIM 10 BOUPOCY 00 MBJAHIN CEfiCMHIECKHXD KATAlo-
ross, npoe. dopeds, yKasars Ha TpPYAHOCTH, Hpe,LlCTaBHBIHIHCH 'KoMECCin
OPH COTJACOBAHIM ABYX'H PA3IRYHBIX'H NPOIPAMMB STOTO H3JAHIA, NpefIomeH-
BBIXD AMB, PopereMs, n upos. Pygoireonms. Ha camons 1baxk, stm Tpys-



— 80 —

HOCTH, BCIBACTBie 06CTOATEJLCTBH YHCTO JIRYHATO XAPAKTEPA, NPOABEBIUXCA
IpH 06CYXACHIA NPOrpaMM®b, ObLIA BEChbMa 3HAYATE]bHBI B YBEJHIABAJIACH SIIE
n TEMB 06CTOATEIBCTBOME, 9TO Bb KOMECCi0 BOMAR EBROTOPHIC HOBBIE YJeHbl,
¢h npeabmymeﬁ‘ .D,”EHTGJILHOCTBIO HoMucein HEJI0CTATOIHO ocebromiennrie. Ilo-
5TOMY KOMECCiA JWIE €h 6OIBMEME TPYAOME MOIIA BBIPAGOTATH HPOTPAMMY,
IpeIaTaeMyI0 €10 Kb WCHOJHEHil BpeMeHnHo, Ha Gammafimee Gyxymee. Ilpm
nocrbropaBmems 3aTEWE 06CYAIeHIN Bonpoca 06 H3JAHIA KATAIOTOBS, MEHKLY
IpOYMMb, eJMHOTIACHO RBBICKA3AHO TOMEIAHiE O TOMB, 9YTOOBI AMDEKTOPD
Ilenrpassuaro Bropo, 11a noas3s! pbia, 3a60THICH O BO3MOMKHOMB COXpAHEHIH
TIOCTOAHAATO COCTABA COTPYLHHKOBD, Ha KOTODBIXE BOZIATAETCA cocTapienie
ceficmmaeckaro KaTajora. -

Ruase I'oannpiE®: J0KIaJbIBAETH 3aTEMD IOCTAHOBICHiA KoMmcecim no
n3crbl0BaRii0 CefiCMIIECKAXD HHCTPYMEHTOBS, NPEJCTABICHHBIXD HA KOHKYPCH
PasImyEBINE KOHCTpyKTOpamn. Hu oiweh W3b 9THX'H MHCTPYMERTOBH HE yXO-
BIeTBOpAETD BUOIEE TpeGoBaHiaMD KouKkypca. Ho BB BELy HAIAIHOCTH mhKo-
TOPBIXD JOCTONHCTED NPEALABICHHBIX'D B KOHKYPCEH HHCTPYMEHATOBD, KOMHACCIA
npejIaraeTh pasybiuTh MekKLy KOHCTPYKTODAMH HA3HAYEHHYIO JAf BBIIAYN
npemiit cymmy 85 1000 M. Ilpersosxenie sTo npmnamaercs cofpaniens.

O npbarersnocTE KoMECCin 10 m3cabl0Bani0 MIKpOCeHCMRYECKEXD ABIERIH
" joxgajeiBaers npod. Lllycreps. 3aThus BechMa WATEPECHbIA coOGmeHia 06T
n3crbioBanin aTuX® ABAeHiit cibaaupi Gb1IM KEA3eMB ['0IMUBIHBIM'B, NIPOS.
Texkepoms u Kaomoms. Coobmenisi 9TH BbI3BAIM BeCHMA OMUBICHHBI
o6ukun mabaif Memny yacramkamn Komoepermin.

Hocranosreno mpojoJmuTh AEATeIbHOCTH * KOMECCiH 10 m3cxbroBamio
MHEKpOCeliCMEIeCKAX's KoJebaniii.

4-0e sacwoanie 1-10 cenm. 1909 1., nocan 06noa.

J-pp Korpax® coo6maers 06 yCTPOSHHOMD HM'D CEiiCMIIECKOME HIpH-
6opk. Bw nocxbiosaBmensd 3aTEMT 0oO6CyHAeHIm JOCTOMHCTBD 3TOTO NMPEOOPA
IPAEAMAIOTD IpPeAMyINecTBeHHo ydacrie kH. I'oamubin®s H Apyrie pycckie
_ leJerarnl. - '

Cabaywomee coobmenie—39. I'. Posenraan—nmnoceamerno n3crbiosasito
KABKA3CKMXD 3eMieTpscenifi. Bb oGcymaeHin 3TOro [0KIaja NPEHEMAIOTH
yuacrie 1-pp Konpans, ku. DoXuubIns B ApyTie.:

[To oxonuamin o6cyxienia gokiaja Poseuntans, npoo. HJyCTep's_qn-
TaeTh NHCHLMEHRBIA A0KIafDh Peiifa o semuerpsacenia By C. Ppanumcko, Bb
06CyIKAeHIE KOTOPAaro NPEHUMAKTD ydacTie Pycckie jererarsl.

Bp wonnh sachrania mpoe. JeryaHnTd co061aeTs coOpanio CaHCANiOH~
HYI0 II0BOCTBH 0 focTmmenin D, Kyxoms® cheepuaro.noatoca.
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5-0e sacnwoanie, 2 cenmabpa 1909 1.

- IIpeackraress coo0maers npariallenie PeKTOPa yHEBEPCHTETA, BB Man-
gecrepl — u36pate aToTH ropold MEcTomd cabayromaro obmaro coGpamis
Mexj. Ceficu. Acconmianin s 1911 r. Ilprraamenie sTo nprAATO.

IIpr mocxbposasmems Beabyp sarbms m36panim Bmme-npesmienTa Ac-
comianin GoJBMEHCTBO T0JI0COBS — 13 mpotmeb 6 — moayuaers S, Hepites.
Ienntecsh G1arofapuTh 33 OKA3AHHYI0 eMy 9ecTh H 33 CHMUATIHN Kb CTpa,H'ﬁ
npeACTaBATEIeMs KOTOPOif OHD COCTOHT®D. ‘

Iocrk aroro Bann-gepns-CTokD unTaers Aokiaxs Punancosoir Ko-
MHCCIA, COCTABIEHHBIH KOTOPOiH 6101Lmem IpUHAMAETCA, 1O OGCYMmJeHin ero
co0paHieMD. _

3atbus ycrable _,Z[,OKJIa,i[bI 0 cocrosmin ceficmmiecknxs macrbioBanilt BD

BBKOTOPBIXD CTpaHax® ABIAITDH Jeleratel aTAXDH crpanb: Auro, Muxaii-
J10BHYDB, Banors, Popers n Miypa. '
* Tlocak normaga Iemep. Cexp. KeBesamretu o BbLIOIHEHIN HOpYdeHiit
T"aarckoit Koneepennin, kuase ['oannpias gbaers AORILE O 3arIaBieMD:
«Zur Frage der Bestimmung des Azimuts des Epizentrums eines Bebens».
Vl310s%ennble B 3TOMD JOKIaLB BbIlarmiecs pesyIbTaThl m3crbioBamiil KEasa
Toamnpiaa BeI3BaJm ropsAdis npmebrereia Beero coGpamis mo appecy apTopa
nscabjosaniit. IIpexckiareis coopanis, npoe. [llycreps, KalnsnIEPyeTH CO-
obmenie ku. ["oammeiHa, kawb HamGoabe BbIZatomeeca uM3b BeEX®, Kakia
GbLIA 3acAyIIaHbl Ha, KoHoepennin Bb Llepmark.

[locak o6mbna mEkHiE 00 coobmerio kH. 'oannpIHA, cMsayem JOKIALD
Choffat: «Le seisme du 23 avril en Portugal». Bp nocabrosasmuxs saTbus

‘1e6aTaxb OGCYMRAA0OTCA npenMyuiecTBenHo cehroBbia. ABienia, sambuenusia
mEroTOpHIME HabI0XaTEIIMA BO BpeMA 3eMierpacenia 23 anphia. '

ITo oxomwamim mpenilt, no mpegiomenito mpexchaaredd, NOCTAHOBIEHO:
nevarath oTYerhl ¢hb310Bb C. Accomianiam TOAbKO Ha OZHOMB A3BIKE — ®pan-
Iy3CKOMB, COOOINEHiA Ke — HA TOMB A3bIKE, HA KakoMb oHE GbliM crbiambl.

DIEMB TOCTAHOBICHIEMD W BHIDAIKEHHOW, 3aTEMD, NPEBHATEJBHOCTBIO
IBEHNAPCKOMY NPABHTEIbCTBY H HNPUHABIIAME Ha ce6s TPYABI IO yCTPOHCTBY
crh31a mBeAnAPCKEMD YYEHBIMD 3aKOHYMIECH 3achiauis xomeepennim. IIpo-
IATAHHOE NPODECCOPOMB I'eiMOMs BB TOTH ke JeHb BEYEPOMB COOGMIEHIe o
' COBDEMEHHOMb COCTOARIN ceficMoJOrim W ed 3a]a9aXb npmuoro OTHOMEHiA Kb
SaHATIAMD KOH®EpeHNin He aMEIo.

T




Uber die mikroseismischen Bewegungen nach den
Aufzeichnungen der Pulkowaer seismischen Station
fur die Zeit

- vom 20/VIII 1908 bis 27/1 1909").
Vo J. WiLie.

Einem jeden Fachgelehrten, der es mit empfindlicheren Seismographen
zu tun gehabt hat, ist bekannt, wie viel Verwirrung die mikroseismischen
Bewegungen in die Aufzeichnungen von Erdbeben bringen, falls ein Beben
zu der Zeit auftritt, wo starke mikroseismische Unruhe herrscht. Diese Be-
wegungen verdecken bisweilen ganz und gar die beiden ersten Vorphasen des
Bebens und machen eine genaue Bestimmung ihrer Eintrittszeiten illusorisch. -
Das ganze Bebenbild erscheint als ein verzerrtes Gewirr von Bewegungen,
aus dem sich weder eine Periode, noch Aniplitude genauer bestimmen ldsst.
Aus dem Grunde ist es ersichtlich, von wie grosser Bedeutung ein genaueres
Studium dieser storenden Bewegungen ist.

~ Gerade im Winter, wo die Erdbeben am hiufigsten vorzukommen.
pflegen, treten auch jene storenden Bewegungen am stéirksten auf und machen
somit die Bearbeitung vieler Erdbebendiagramme fast unmoglich.

Man muss daher darnach strebemn, sich irgendwie, wenn moglich, vor
diesen verderblichen Bewegungen zu schiitzen, und diirfte- nicht Mittel
schonen, wenn man gezwungen sein wiirde, den Ort der Station sogar in die
Region der tiefsten Bohrlocher zu versetzen.

Es unterliegt heutzutage keinem Zweifel mehr, dass diese mikroseis-
mischen Bewegungen ihre Ursache dem Zustande der Atmosphire und dem
unter ihr bewegten flissigen Element, dem Meer, verdanken. In welcher
Weise sich diese aber auf die Seismographen wirksam machen und in wie

' 1) Das Resultat dieser Untersuchung hat Fiirst Galitzin bereits in den Sitzungen der
Permanenten Kommission der Internationalen Seismologischen Assoziation in Zermatt mitgeteilt.
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grosse Tiefen der Erdrinde sich die hervorgerufenen Storungen fortpﬂanzen
dariiber wissen wir noch viel zu wenig. :

Um der Sache etwas niher zu treten und die Einwirkung der bewegten
Luft auf die Seismographen zu studieren, wurden in Pulkowa, wie an einer
anderen Stelle!) schon erwihnt worden ist, 2 Pendel im luftverdiinnten Raum
aufgestellt. Eines von ihnen war ein unempfindliches Rebeur-Paschwitz’sches
unter einer gewohnlichen Glasglocke, das zweite war das vom Fiirsten
Galitzin abgeéinderte Zollnerschen Systems?) unter einer gerdumigen
Stahlglocke, unter welcher anfangs noch ein Klinograph plaziert wurde.
Parallel mit ihnen arbeitete auf einer Séule ein shnliches Galitzin’sches Pendel
mit dem Unterschiede, dass dieses mit der dusseren atmosphérischen Luft
in Verbindung stand, da es nur mit einer Blechkappe zugedeckt war.

Alle drei Pendel waren mit starker magnetischer Dampfung bis zur
Grenze der Aperiodizitit versehen und registrierten galvanometrisch®) und
zwar -die N-S Komponente.

Ausserdem stand in dem Raume der Pendel noch ein Richard’sches
Statoskop, das von Zeit zu Zeit wihrend eines starken Windes in Funktion
gesetzt wurde.

In der ersten Zeit, ungefihr 2 Wochen lang, liess man die Stahlglocke
unausgepumpt, indem man sie einfach tiber das Pendel stiilpte und so re-
gistrieren liess, dann wurde die Luft bis auf ca. 40 mm. verdiinnt.

Diese Beobachtungsserie dauerte vom 20 / VIII 1908 bis 27/ 1909,
wobei 312 Aufzeichnungen erhalten wurden, d. h. 312 Seismogramme von
dem grossen Registrierapparat?), auf dessen Trommel die beiden Galitzin’schen
Pendel parallel zeichneten. :

Bei der Ausmessung der mikroseismischen Bewegungen I Art®) war
es wichtig, aus” den gemessenen Amplituden fiir jedes Seismogramm die
mittlere Stirke zu ersehen. Daher wihlte man gewdhnlich in der Nahe des
Anfanges, der Mitte und des Endes des Seismogrammes je eine regelmis-
sige Stelle und maass dort mit Hilfe der Netztafel die Periode und doppelte
Amplitude. Bisweilen wurden auch mehr Stellen; bis finf und sechs, aus-
gemessen.

1) First B. Galitzin (Golicyn). Seismometrische Beobachtungen in Pulkowa. Zweite
Mitteilung, p. 105.

Comptes rendus des séances de la Commission sismique permanente. T. Il L1vr 2.

2} L.c. p. 2.

3).Farst B. Galitzin (Golicyn). Die elektromagnetische Registriermethode. Comptes
rendus des séances de la Commission sismique permanente. T. III, Livr. 1. :

4) Comptes rendus des séances de la Commission sismigue permanente, T.IlI, Livr, 1,p.8-9.

5) Storungen deren Perioden zwischen 2 — 10 sec. liegen und die meistenteils einen auf—

-allend regelmissigen Charakter aufweisen.
6*
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- Fiir einen ganzen Monat wurden solche Messungen fiir beide Pendel
zugleich (Pendel III im luftverdiinnten Raum, Pendel II an der Luft) aus-
gefiilhrt, um zu sehen, wie weit diese iibereinstimmend arbeiteten; und ob
nicht irgend ein Einfluss der fusseren Luft auf die mlkrosexsmlschen Bewe-
gungen I Art zu erkennen ist. .

Ausserdem wurden, wo dieses als angebracht erschlen verschiedene
Bemerkungen hinzugefiigt, so z. B. «am Morgen stirker», «sehr unregel-
missig» ete. : '

Aus diesen Messungen wurden dann nach der bekannten Formel

» 7 v
%, =01 ") (1+u2) V1— p3f(u) '%;1

die einfachen Amplituden der Verschiebungen eines Punktes der Erdober-
fliche berechnet und fiir jedes Seismogramm das Mittel genommen. Diese
Zahlenwerte sollen die Stirke der mikroseismischen Bewegungen I Art
darstellen. _ . ;

Was die mikroseismischen Bewegungen II Art betrifft, so sind hier
selten Stellen zu finden, die einen angendhert sinusoidalen Charakter auf-
weisen. Wo dieses einigermaassen der Fall war, maass man einzelne Stellen
aus, doch begniigte man sich meistenteils mit Bemerkungen, wie «starke
mikroseismische Unruhe II Art um die Mlttagszelt» «II Art am Abend
schwacher» ete. .

Alle aus den Messungen berechneten Zahlendaten wurden dann tabel-
larisch zusammengestellt und mit den betreffenden Bemerkungen versehen.
Nachher wurde daselbst fiir jedes. Seismogramm die zugehdrige Windstéirke
nebst Richtung hinzugefiigt, welche die Mittelwerte aus den einstiindigen
Beobachtungen der meteorologischen Observatorien in St.: Petersburg und
Pawlowsk darstellten, :

Die Veroffentlichung dieser ganzen Tabelle soll an einer anderen Stelle
geschehen, hier werde ich fir jeden Monat nur die charakteristischeren
Stellen herausgreifen, die meiner Meinung nach fiir die Erklirung der Ent-
stehungsweise dieser Art von Bewegungen von Bedeutung sind, und mit den
Wetterkarten des meteorologischen Hauptobservatoriums zu St.-Petershurg
vergleichen. Nebenbei will ich noch bemerken, dass diese Beobachtungsserie
ohne Zweifel erkennen lasst, dass die Ursache der mikroseismischen Bewe-
gungen I Art in dem bewegten Wasser zu suchen ist.

1) Farst B. Galitzin (Golicyn). Das Sicilianische Erdbeben. Bulletin de P’Académie
Impériale des Sciences de St-Pétersbourg. M 4. 1909, p. 287. .
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- August.
Fiir diesen Monat liegen Beobachtungen nur fiir das letzte Drittel vor.
Es schwankt xm:zwischen 0,1@—— 1,7"

T, » 3,5 —5,6"

Mittleres z,, aus 22 Seismogrammen fiir diese Zeit =10, 62",

2%11?1 sehr starkel N-Wind in ganz Finnland und such Petersburg,

andelweltlg in Europa schwache. und ungeordnete Winde, auf der Ostsee

still. x,, nur =0, 3”
9995
VI~

am Morgen des == Vm
starker W- Wind, der auf der Ostsee in SW und S ubergeht und diese
Richtungen bis zum 25. beibehdlt. Von dort ab bilden sich auf der Ostsee
ungeordnete Winde. Die Tabelle der mikroseismischen Bewegungen zeigt
folgendes Bild:

anfangs ungeordnete Windrichtungen, aut der Ostsee S-Wind,

in England und an der N- Kiiste von West - Europa

e des S. Datum. T W.-R.1) WG
5 e 0,2¢ 16 10 S
6 23 04 15 24
7 93— 94 0,5 920 93
8 o4 0,7 27 17
9 24—25 0,6 '8 14
10 “ 95 0,3 4 29"

Hier ist scheinbar eine Abhiingigkeit vom Lokalwinde zu bemerken,
wobei das Maximum der mikroseismischen Bewegungen dem der Wmdstarke
nachfolgt '

Der Zeitraum vom 26. bis 29, zeigt ein shnliches Wachsen der mikro-
seismischen Bewegungen mit starken geordneten W-und SW-Winden auf
den nordlichen Gewdssern Europas, wobei auch hier eine scheinbare Abhén-
gigkeit vom Lokalwinde mit nachfolgendem Maximum auffillt. |

1) Die Wmdnchtuntr wird hier tiberall mlt Zahlen wiedergegeben, wobei E = 8, § =16,
W =24, N=2382 entsprechen .die" Wmdgeschwmdlgkelt ist in Kilometern pro Stunde ausge-
driickt. g . .
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11

12
13
14
15
16
17
18

Datum.
25—26
26

26—27

2728
28

1 28—29

29
29—30
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. &gy
0,4%
0,6
0,6
0,8
0,8
1,1
1,5
1,0

W.-R.

30
20
15
20
23
20
21
20

W.-G.

Kim.
12 o

12
12
15
29
13
7
12

Eine bevorzugte Stellung scheint die SW -Kiiste Finnlands ein-
zunehmen, wo sofort ein Anwachsen der mikroseismischen Bewegungen I
Art zu erkennen ist, sobald der Wind einige Zeit gegen diese Kiiste ge-

blasen hat.

Mittleres =, fiir 55 Seismogramme = 0,54*.

September.

'z, = 0,1% — 21" .

T,=3,3 —1,°

Zuniichst moge hier eine Tabelle folgen, in der ein allméhliges An-
wachsen der Bewegungen vorhanden ist. \

%
25
26
27

98
29
30
31
32
33

Datum.

3—4

T
0,1%
0,1
0,2
0,3
0,6
0,9
1.4
1,4
1,1

W.-R. ’
20V

25

22

23

21

23

(22).
25 -

W.-G.

Klm,
8 &

16
19

' 30
22

28
27
29
27

1) Die Klammer bedeutet -hier, dass die Windrichtung sehr veriinderlich war und die

Zahl gibt dort die am meisten vorgekommene Windrichtung an.



Hier erkennt man ebenfalls eine Zunahme der Amplitude mit dem
Lokalwinde, wobei das Maximum der mikroseismischen Bewegungen nicht .
der maximalen Windgeschwindigkeit entspricht, sondern immer muss
zuniichst der Wind einige Zeit in konstanter Richtung anhaltend blasen,
bis die mikroseismischen Bewegungen ihren Hohepunkt erreichen. Orientiert
man sich nach den meteorologischen Berichten, welchen Zustand die Atmo-
sphire in Europa in diesen Tagen eingenommen hat, so fillt es sofort auf,
dass am 3. und 4. ganz ungeordnete und meistenteils schwache Winde
bliesen. Erst am Morgen des 5. treten in Finnland starke W-und NW- Winde
auf, die teilweise am 5. und 6. an der Kiiste eine siidwestliche Richtung
annehmen. Am 6. und 7. herrscht starker SW und W-Wind an der -
Kiiste der Ostseeprovinzen und Nordkiiste Deutschlands. Am 8. und 9. sind
nur noch schwache Winde nachgeblieben, ausser in England, wo ein Zyklon
sich lagert.

Als sehr lehrrelch moge noch folgende Tabelle angefithrt wer den :

Ne Datum. iy, W.-R. ' W.-G.
36 9 0,6" 21 g o
37 9—10 1,1 @) 10
38 10 1,8 16 13
39 10—11 0,9 - 20 15
40 11 0,3 19 19
41 11—12 0,2 16 9
42 12 0,2 8 8
43 12—18 0,1 (32) 12
44 13 0,0 31 13

Hier erkennt man iiberhaupt keine Abhéngigkeit vom Lokalwinde.

Der Zyklon in England entwickelt am 9. Abends einen starken
SW-Wind gegen Dinemark und die Kiiste von Siidskandinavien, der zwi-
schen dem 10. und 11. einen starken SW auf der Ostsee zur Folge hat.

Am 12. sind nirgends im Norden Europas stirkere Winde nachge-
blieben ausser im Mittellindischen Meer.

Vom 12. bis zum 13. herrschen sehr schwache und ungeordnete Winde;
nirgends auf der Karte weisen die Windpfeile parallele Richtungen auf.

Am 14. und 15. treten in ganz Finnland starke N < Winde und gegen
die Kiste der Ostseeprovinzen NW - Winde auf, die mikroseismischen
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* Bewegungen sind sehr klein und wnr egelmissig (m -_O 2—03") und haben
bisweilen zykloidalen Charakter.

Am 18. und 19. betrigt 4, schon 1,0* Nach der Wetterkarte lisst
sich schwer fiir dieses Anwachsen ein Grund finden. Zwischen dem 17, und
18. sind zwar bei England stirkere S-Winde, sonst sind die Windrich-
tungen iiberall auf dem Kontinent und der Ostsee ungeordnet und schwach.
In Wirklichkeit geben die Wetterkarten den Zustand der Atmosphére fir
den Abend und Morgen wieder. Moglicherweise haben in der Zwischenzeit
auf den Meeren stirkere Winde geblasen, oder es liegt der Herd der Storun-
gen weiter auf dem Ozean ausser dem Bereich der Wetterkarte.

OFtober. v
©, = 0,2"— 2,1%
T, :-3,_43 —17,0°
Mittleres @, fiir 58 Seismogramme = 0,80",
Am 4., 5. und ‘6. herrschen sehr starke N-Winde auf der Ostsee
und in anland die mikroseismischen Bewegungen haben nur eine mittlere

Amplitude von 0,5* (.'N” 87, 88 und 89).
Hier moge folgende Tabelle Platz finden:

N Datum, ‘ T, W.-R. WG

104 13 BEERC 28 165%™
105 13—14 " 1,0 24 18
106 14 1,4 25 19
107 14—15 . 1,8 - 25 18
108 15 1,2 3 15
109 15—16 1,0 3 -~ 10
110 16 08 6 13
e | , ’ u. s‘. w. ] | : B
115 - © 18—19 0,2 = 31  - 9

- Man ersieht aus dieser Tabelle dass dle grossten Unruhen beim
W Wmde vorherrschend sind;. Im Finnischen Meerbusen herrschte aber
verhéltnisméssig schwacher Wind. Starke S-Winde kamen zu dieser Zeit
in Nord - England, Island und an der - Westkiiste von Skandinavien vor.
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Trotzdem ist es wahrscheinlich, dass das Maximum z, = 1,8" eine Folge

des vom 13. bis zum 14. blasenden W-Windes ist.
Am 17.,
Dénemark, starke NE-Winde im siidlichen Russland.
Die Amplitude z,, betrigt im Mittel nur 0,3".

Mittleres &, fiir 57 Selsmogramme—- 1,24,

18. und 19. sind starke E - Winde in der Ostsee und in

November.

xnz?:- 0,3% — 8,6
=3,9° —7,1°%.

Im Anfang dieses Monats kam eine Gluppe von sehr mtelessanten

Registrierungen vor.

Es moge daher in der Tabelle die Amplitude z,, nach

beiden Pendeln angegeben werden, um zugleich die Ubereinstimmung der
Angaben des Pendels IIT im luftverdiinnten Raum mit denen des Pendels II

zu zeigen, das bekanntlich in gewohnlicher Luft arbeitete. -

Ferner sollen hier nicht die Mittelwerte angefuhlt werden, sondern
die Zahlen, wie sie sich aus den gemessenen Grossen direkt ergaben. -

"YN_:
141

142

143

144

145

Datum. . .

&,
mfm‘ :

0,41%

0,47
0,82

0,44
0,87
' 1,5 3
1,8
2,5
3,9
3,9
6,6
8,5
7,5

7,2

3,9

&,
m“

0,39

0,47
0,76
0,44

0,85
1,4
1,6

2,8

3,8
3,7
6,8
8,7
7.7

7,2
3,8

W.-R.
12

20

WG

Kim.

7 St.

23

28

21
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% Datm. m_ m_~ WoR. W.-G.
146 3 4,0 39 - 29 g1 K
| 3,8 3,3
3,0 29
2,3 24
147 3—4 2,2 2,3 22 18
2,0 2,2
1,8 2,0
148 4 21 23 97 26
1,4 1,4
1,2 - 1,2

Man ersieht aus dieser Tabelle, dass die Angaben beider Pendel sehr
gut iibereinstimmen, ganz besonders, wenn man bedenkt, dass kleine Dif-
ferenzen, die bisweilen vorkommen, auf die Kosten der mikroseismischen
Bewegungen II Art zu setzen sind, die durch die grossen Ausschlige der
mikroseismischen Bewegungen I Art zwar maskiert sind, aber sicherlich
vorgekommen sein miissen, '

Xe 145 stellt ein prachtvolles Beispiel der mikroseismischen Bewegun-
gen I Art vor, wo die Amplituden betriichtliche Dimensionen annahmen.
Entweder muss der Herd dieser Storungen recht nahe von Pulkowa entfernt
gewesen sein, oder falls weiter, miissen die Bewegungen an Ort und Stelle
dort ganz gewaltige Grosse errelcht haben. ‘

Nach der Windgeschwindigkeit zu schliessen, scheint eine Abhanglg-
keit vom Lokalwinde vorhanden zu sein, mit etwas nachfolgendem. Maxi-
mum der mikroseismischen Bewegungen?).

Ein Blick auf die einstiindigen Angaben fiir die Windstirke nach den
Observatorlen in St.-Petersburg und Pawlowsk lisst erkennen, dass zwischen
dem ‘;1 und <2 %y anfangs ein sehr regelméssiges allmahliges Anwachsen und
dann ein ahnhches Fallen der Windgeschwindigkeit stattfand, wo die maxi-
male Stirke auf den 2. fallt und von 10* Morgens bis 10* Abends anhilt,

um dann wieder abzunehmen.

1) Bisweilen lasst sich auch eine Parallele mit dem Wasserstande in der Newa feststellen.
In diesem Fall ist eine Abhingigkeit wohl zu erkennen, im Allgemeinen aber ist die Wasserhthe
zur Zeit der maximalen mikroseismischen eine mittlere.
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Nach den Wetterkarten gibt es zwischen dem 3—Xl und XI nirgends ge-
ordnete und stirkere Winde. Am 1., 2. und 3. blasen starke SW - Winde
von Siidskandinavien gegen die finnlindische Kiiste. Ausserdem herrschen
starke NE- Winde am Nordufer des Schwarzen Meeres gegen die Donau-
miindung hin. Es hat den Anschein, wie wenn diese beiden Ursachen zusain-
mengewirkt und sich superponiert héitten. ~
Wahrscheinlicher ist es aber, dass der Hauptgrund in der Ostsee zu
suchen ist. ' '

Das Schwarze Meer ist viel zu weit von Pulkowa entfernt und falls
die Storungsursache von dort ausgegangen sein wiirde, so missten die Be-
wegungen in der Niihe dieses Meeres so gross gewesen sein, dass man sie
dort irgendwie, gleich einem Erdbeben wahrgenommen hitte.

Man stelle sich aber die gewaltigen Wellen vor, die unter dem heftig
wehenden und regelmass1g wachsenden SW-Winde im Finnischen Meerbusen
entstehen konnten, so konnte vielleicht das rollende Gewicht der Wasser-
wogen durch seinen Druck auf den Meeresboden den Wasserwellen entspre-
chende Schwingungen hervorbringen. )

Zweitens werden damals sicherlich ganz kolossale Wassermassen gegen
die felsigen Kiisten Finnlands geschleudert worden sein und es ist nicht
undenkbar, dass auch diese Wirkung sich hinzuaddierte?).

Ferner ist es moglich, dass die geologische Beschaffenheit der Erdrinde
unter dem Wasser und am Ufergebiet die wichtigste Rolle spielt, wo unter
dem veriinderlichen Gewicht beim Steigen und Sinken des Niveaus Verbie-
gungen und Rutschungen entstehen konnen,

Jedenfalls verdiente diese Erscheinung durch Beobachtuntren an der
finnlindischen Kiiste selbst studiert zu werden, wo es empfehlenswert sein
wiirde, mit zwei oder drei Pendeln gleichen Systems zu arbeiten, indem man
eines nicht weit von der Kiiste und die beiden anderen landeinwiirts in
nordostlicher Richtung von der Kiiste in betréchtlichen Entfernungén von
einander montiert. Man wiirde vielleicht so manches iiber &hnliche Erschei-
nungen aufkliren konnen.

Ein ganz anderes Aussehen haben dle ‘Windrichtungspfeile- auf den
Wetterkarten vom 4. In Finnland und im nordlichen Teil der Ostsee herrschen
starke N- und NW-Winde. Man erkennt in der Tabelle ein bedeutendes
Fallen der Stirke der mikroseismischen Bewegungen.

Auch am 5. und 6. sind starke N-Winde in Finnland und in der Ostsee
vorhanden, z,, betrigt aber nur 0,6,

1y Die Hypothese, dass die Ursache der mikroseismischen Bewegungen I Art der Wel-
lenschlag sei, rithrt von Prof. Wiechert her.
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Am 15., 16.-und 17. blasen sehr starke SW-Winde auf der Ostsee
gegen die finnlindische Kiiste hin, ferncr starke N- und- NE-Winde im
Schwarzen und Mittellindischen Meer, #,: ist hier =1,9; 1,5 und 1,3".

Am 17. und 18. bleibt sehr starker SW auf der Ostsee bestehen, «,,
ist=1,5; 2,4 und 1,8" Auch hier erkennt man; dass das Maximum z,=2,4
der maximalen Wirkung des Windes auf der Ostsee nachfolgt.

Dezember.
z, =0,3%—3,7*
T =3 73—775.

Mittleres x,, fur 62 Seismogrammeé 1,30". -
Fir dlesen Monat moge folgende Tabelle angefuhxt werden: :

N - - Datum. o my, a W R. WG
202 2—8 09 © 98 k_18KS'f‘ 1
208 * 3 o7 . 28 90
204 34 05 28 a1
205 4 05 32 13
206 B W A 1 15
207 o 5 05 4 9.

7208 ¢ B—6 T 0,9 24 8

209 . 6. 1,1 20 a8

210 - 6—7 . 1,7 . 20 31
Cer1 . T a7 21 . 30
212 78 27 22 23
Ce1s. .8 24 20 aa

214 §—9 2.0 20 87,

215 9 20 20 o4
216 9—10. 31 21 a4
218 - 10—11 . 27 18 .. 26
219 11 14 1 a7

220 11—12 1,3 ; 14 24

9291 12 08 14 95



—_ 93 —

Am 2., 3. und 4. herrschen in Finnland und auf der Ostsee starke
NW- und N-Winde. Auf dem Ozean sind am 5. stirkere SW-Winde :zu
erkennen, wihrend auf der Ostsee und inFinnland schwache und ungeregelte
Winde vorherrschen. Am 6. und 7. sind sehr starke SW-Winde auf der
Ostsee und an der finnléndischen Kiiste, die zwischen dem 7. und 8. schwé-
cher werden, um am 8., 9. und 10. wiederum zuzunehmen. Am 10.,11 und
12. herrscht schon auf der Ostsee S-Wind, der allmihlig abnimmt. In der
itbrigen Beschaffenheit der Atmosphéire Europas ist nichts auffallendes zu
finden.

Man erkennt hier. eine vollstindige Parallele der mikroseismischen
Bewegungen I Art mit SW-Winden auf dem Ozean und ganz besonders
auf der Ostsee mit nachfolgendem Maximum, wobei natiirlich auch der Lo-
kalwind ziemlich parallel zu gehen scheint, da die meteorologischen Obser-
vatorien nicht weit von der Kiiste entfernt sind. .

Nach der Drehung des Windes nimmt allméhlig die Amplitude ab.

- Weiter mag als ganz besonders wichtig, nimlich als Gegenstiick zum
vorhergehenden, folgende Tabelle angegeben werden:

x o Datum. - : mm.:  wemr W6
246 2495 1,14 28 25
247 25 1,0 2 29
9248 95—26 0,8 5 40
249 26 0,9 4 w
250 - 26—27 0,8 4 40
251 o7 1,0 6 31
952  27—28 . 0,6 6 22

Zwischen dem 24, und 25. blasen in Finnland und auf der Ostsee
starke N- und NW-Winde, die zwischen dem 25. und 26. zu gewaltigen
NE-Stiirmen heranwachsen und ein betriichtliches Gebiet auf dem Fest-
Jande beherrschen. Zwischen dem 26. und 28. tobt tiber Finnland und die
Ostsee ein michtiger NE-Sturm nach Dénemarks Kiisten hin. In dieser’
.ganzen Periode sind die mikroseismischen Bewegungen I Art aber fast kon-
stant und ca. 1,0" gross. Als Folge dieses starken NE-Windes tritt 6 Tage
hindurch in den mikroseismischen Bewegungen eine lange Periode von 6
bis tiber 7 seé. auf, die am-2. Januar wieder kiirzer wird. Moglich ist es,
‘dass diese lingere Periode darauf zuriickzufithren ist, dass diese mikroseis-
mischen Bewegungen aus einer Gegend herstammen, wo der Seegang ein
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viel grosserer-war, als irgend jemals unter den beobachteten Fallen im Fin-
nischen Meerbusen. Der Umstand; dass der SW-Wind die Periode wieder
kiirzer macht, scheint dafiir zu sprechen.

Januar 1909.
T, = 0,2% — 46"
T =3,7° —8,7".

Mittleres ,, fiir 52 Seismogramme = 1 , 70,

Am 2, herrschen auf dem Ozean und der Ostsee wieder starke SW-
Winde. Die Periode der mikroseismischen Bewegungen wird kiirzer (4—5°),
x,, = 2,0*. Am 3. und 4. sind starke SW- und W-Winde in Island, gegen
die Kiiste von Skandinavien und auch auf der Ostsee; die Folge ist, dass
,, zwischen dem 4. und 5. im Mittel 3,4" erreicht.

Den 5. Morgens herrscht in Finnland und auf der Ostsee starker NW,
wodureh zwischen dem 5. und 6. =z, bis auf 1,7" sinkt. Fiir das Seismo-
gramm fiir den 5. steht die Bemerkung: «I Art am Abend kleiner».

Am 10. und 11. blist sehr starker SW lings der Kiiste Norddeutsch-
lands, in Siid-Skandinavien und auf der Ostsee; mbetragt imDurchschnitt 2,9%.

" Am 12. und 13. sind iberall nur ungeordnete Winde vorhanden,
wobei #,, = 1,3" wird. :

Auch in diesem Monat bestiitigt sich iiberall die Elgenschaft der mikro-
seismischen Bewegungen I Art, mit SW-Winden auf der Ostsee zuzunehmen,
nur kommen in diesem Monat lingere Perioden ofter vor als frither, was
wohl darauf schliessen lisst, dass der maximale Seegang, also der Herd der
mikroseismischen Bewegungen I Art, ein sehr gewaltiger, aber viel weiter
von Pulkowa entfernt gewesen sein mag. Dieses mag wohl noch aus dem
Grunde zutreffen, da in diesem Monat sicherlich viele Stellen der Ostsee-
kiiste mit Eis bedeckt waren. Zum Schluss dieser Serie kommen iiberall
ganz verschiedene und meistenteils schwache Winde vor, sodass hier z,, im
Mittel nur 0,4" betriigt, wobei die Periode wiederum auf 4°—5° zuriicksinkt.

Das wire das Bild der mikroseismischen Bewegungen I Art fiir diese
Beobachtungszeit und man muss gestehen, dass es unzweifelhaft beweist,
dass das bewegte Meer die mikroseismischen Bewegungen L Art hervorbringt.
Das Wachsen der Amplitude mit dem SW-Winde auf dem Meer, das
Nichteinwirken eines NE-Windes auf dem Lande und auf dem Meere, ganz
besonders aber das Nachfolgen des Maximums dem maximalen Winde sind -
hinreichende Beweise dafiir, dass alles ein Spiel der Wasserwellen und des
hohen Seeganges ist. .
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- Die mikroseismischen Bewegungen I Art sind also allem Anscheine
nach nichts anders, als Glelchgewwhtsstorungen in der festen Erdrmde
durch die Arbeit des Wassers. v

Um zu sehen, wie weit die Periode und die Amplitude von einander
abhiingig sind, wurden alle Daten gruppenweise geordnet, indem man alle
Perioden, die ein Intervall einer Einheit umfassten, nebst ihren zugehorigen
Amplitudéh zusammenfasste und aus diesen Gruppen die Mittel bildete. Auf
diese Weise entstand die folgende Tabelle:

Anzahl der Béobachtungen. Mittleres T,,. ‘ Mittleres @p,.
103 8T 0,48%
294 458 0,81
259 5,40 1,66
78 6,44 ’ 1,48
35 7,31 1,43
7 8,38 2,08

Man ersieht aus dieser Tabelle, dass die Perioden zwischen 4" und 6°
am hiofigsten vorzukommen pflegen. Es treten wohl auch nOch vereinzelt
lingere und kiirzere Perioden auf, als die hier gemessenen, sie geben aber
nicht den allgemeinen Charakter der Bewegungen Wleder weshalb. man auf

- sie kein Gewicht legte. :

Fiir Perioden bis ca. 6 sec. erkennt man hier deutlich, dass, je linger
sie sind, um so grossere Amplituden ihnen zukommen ; “fiir noch grossere
Perioden ist diese Eigenschaft nicht ausgeprigt, was daraus sich erkliren
ldsst, dass die Entfernung vom Stoérungsherd mit ins Spiel kommt.

Im Allgemeinen schwankten die Amphtuden fur die 6 Intervalle
betrichtlich, wie dieses die folgende Tabelle zeigt.

Tp @y
35— 4° 0,07%— 1,5%
4—5 0,1 —38
5— 6 0,3 — 8,6
6 — 7 0,2 — 3,4

- 7—8 0,7 — 4,6

8§ — 9 1,0 — 2.7
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- Jetzt werde ich kurz iber die mikroseismischen Bewegungen II Art
‘berichten. Diese -Bewegungen hiingen vom lokalen. Winde'ab D). Wenn der
Lokalwind in Pulkowa keine Geschwindigkeit iiber- 10 B = entwickelt, sind
'die mikroseismischen Bewegungen II Art sehr klein und Wemg storend. Fiir
grossere ‘Windstirken aber werden sie sehr listig und entstellen bPl em-
pfindlicheren Pendeln sehr oft die Erdbebendiagramme. :

Wie in der Einleitung erwihnt wurde, liess man in Pu]kowa zum Stu-
dium dieser Art von Bewegung das Pendel Ne TIT unter einer Stahlglocke
im luftverdiinnten Raum registrieren und hoffte einen Teil von ihnen, die
von dem direkten Einfluss des Luttzuges bewirkt wiren, auszuschliessen.
Auffallender Weise stellte es sich aber bald heraus, dass das Pendel unter
der Stahlglocke 6fters mehr und sogar moch grossere -Ausschlige fiir die
mikroseismischen Bewegungen II Art ergab als das unter einer gewthnlichen
Blechkappe. :

Die Bearbeitung der mikroseismischen Bewegungen II Art ist sehr
dadurch erschwert, dass bei starken lokalen SW-Winden auch die mikro-
seismischen Bewegungen I Art sehr stark auftreten und bisweilen die IT
Art fast ganz verschlingen. In diesem Fall kann von einer Ausmessung und
Bearbeitung natiirlich nicht die Rede sein.

Doch finden sich Seismogramme, auf denen man die Registrierungen
beider Pendel sehr gut verfolgen kann. '

Bei diesem Vergleich standen mir die einstiindigen Beobachtungen
der beiden meteorologischen Observatorien in St.-Petersburg und Paw-
lowsk iiber die Windstirke und Windrichtung zur Verfiigung, sodass es’
moglich war, die Einwirkung des Windes genauer zu verfolgen.

Ich will hier nicht weitldufige Beschreibungen unternehmen, sondern nur
kurz erwihnen, dass sich eine vollstindige Parallele feststellen liess ohne
-Riicksicht auf die Windrichtung. Die Stirke im allgemeinen kann von der
Richtung wohl abhiingen, doch bleibt immer die Tatsache best_éheh, dass
dort, wo ein Wachsen oder Abnehmen des Windes eintritt, auch die mikro-
seismischen Bewegungen diesem Spiel folgen. Wo ein Anwachsen der Wind-
geschwindigkeit von Stunde zu Stunde in hoherem Maasse vorhanden war,
dort traten sofort auch die mikroseismischen Bewegungen II Art mehr hervor
und umgekehrt. Sogar lasst sich bisweilen auf die Beschaffenheit des Windes
schliessen.

Es kommen F I‘alle vOr, wWo dle mikroseismischen Bewegungen IT Art ein
besonders sinusoidales Aussehen besitzen, wenn der Wind regelméssig pe-

9 First B. Galitzin (Golicyn) Seismometrische Beobachtungen in Pulkowa. Zweite
Mitteilung. L. ¢, p. 115,
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riodisch zu- und abnimmt. Vielfach sind sie aber total unregelméssig und
entsprechen mehr oder weniger einzelnen heftigen Windstossen.

Nach der Ausmessung der Kurven beider Pendel ergab sich nun fol-
gendes Bild. _

Meistenteils sind die Angaben des Pendels III fast doppelt so gross,
als die des Pendels II. Es kommen aber auch Fille vor, wo das Pendel IT
grossere Amplituden aufweist. Bisweilen zeigt nur das eine, oder das andere
allein an, Zur Ubersicht moge folgende Tabelle dienen:

% - Datum. T () @ (1) T, W-R. = W.G.
6 2 L6 07 184® 3y gy K
N R—= 40 2,5 30,6 19 24
g7 A5 39 16 31,6 12 28
184 2 94 43 346 16 20!
229 | T 3.9 1,8 32,7 18 22
> 8,6 4,6 51,9 - » »
9245 2 26 1,1 27,0 - 25 23
20 BT a8 19 301 4 40
Sy » - 0,0 5,0 35,0 » »
D » 13 0,0 22,0 >
309 21909 50 25 407 25 . 95
) s 20 10 23,2 oo

Man erkennt auch hier die bekannte Ta,tsache dass langeren Perloden
grossere Amplituden zugehoren?).

Unm fiir diese ungleichen Angaben belder Pendel den Grund ausﬁndlg
zu machen, wurden einige Versuche mit dem Richard’schen Statoskop an-
gestellt. Es handelte sich darum, festzustellen, ob plétzliche Luftstisse oder
-wirbel von den Pendeln registriert wiirden. Das Statoskop wurde zur
Zeit, wo die Seismographen in Funktion waren, angelassen und die Tiir des
Pendelraumes plotzlich gedffnet oder zugemacht, wobei man jedesmal die

1) L. ¢. p. 114.
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Zeiten sich notierte. Das Statoskop gab dabei 5 — 6/, Ausschlag nach der
einen oder anderen Seite?), auf den Seismogrammen fand man aber keine
Einwirkung. Daraus kann man wohl schliessen, dass ganz plotzliche Luft-
bewegungen im Pendelraum von den Seismographen nicht angezeigt werden.

Weiter stellte man mehreremal noch folgenden Versuch an. Wiahrend
eines starken Windes wurden die Seismographen angelassen und das Sta-
toskop zu:' gleicher Zeit in Funktion gesetzt. Man notierte die Zeit und
verliess den Pendelraum, indem alle Tiiren, wie gewohnlich, wo-die Station
funktioniert, geschlossen wurden. Man liess nun alles %/, bis %, Stunden in
Tatigkeit, notierte dann wieder die Zeit und unterbrach das Statoskop.

Die so erhaltene Kurve des Statoskops zeigte verschiedene Zackungen,
¢inzelne mit einer gewissen Periode, andere wiederum von der Art, die
plotzlichen Luftdruckinderungen entsprechen. Bei Parallelstellung der erhal-
tenen Kurven des Statoskops mit den Aufzeichnungen der Pendel stellte es
sich heraus, dass diejenigen Stellen- der Kurve nach dem Statoskop, die
einen mehr oder weniger sinusoidalen Charakter aufwiesen, eine gewisse
Ahnlichkeit mit den mikroseismischen Bewegungen II Art besassen, wihrend
dort, wo nach dem Statoskop spitzere Zackungen vorkamen, gar keine oder
nur sehr schwache mikroseismische Bewegungen auftraten.

Diese Beobachtungsserie mit den Pendeln III und II wurde Ende Ja-
nuar geschlossen, Von dort ab montierte man das Pendel II in ostwestlicher
Richtung, wihrend man auf einer getrennten Siule zum weiteren Studium
der mikroseismischen Bewegungen II Art ein neues, den beiden anderen
dhnliches Pendel I in nordsiidlicher Richtung in einem Glaskifig aufstellte.
Die Versuche mit dem Statoskop wurden auch jetzt bisweilen vorgenommen
und man fand eine #hnliche Parallele zwischen der Kurve des Statoskopes
und den Aufzeichnungen der Pendel in nordstidlicher Richtung. Nebenbei
wurden auch einige Amplituden nach Pendel IIT und I ausgemessen, wobei
das Pendel I drei- bis viermal so grosse Amplituden der mikroseismischen
Bewegungen aufwies, als Pendel ITI. Das Pendel II in ostwestlicher Richtung
zeichnete die mikroseismischen Bewegungen II Art ganz anders, sodass mit
der Kurve des Statoskops iiberhaupt keine Parallele konstatiert werden
konnte, o , o ' .

*‘Wodurch erklirt sich nun der Umstand, dass gerade eine Parallele mit
dem Statoskop fiir die Pendel in nordsiidlicher Richtung vorhanden ist?

Man kommt auf den Gedanken, dass die grosste Saugwirkung in nord- -
siidlicher Richtung ausgeiibt werden muss und im inneren Raume selbst
einen Luftzug erzeugt, der die Stulen, auf denen die Pendel ruhen, und

1) 1™/m entspricht 0,011™/m Luftdruckanderung.
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Pendelgehsiuse in Schwankungen bringt.- Die Tiirspalte und Locher, durch |
welche elektrische Leitungen gefiihrt sind, befinden sich in der Tat nordlich
von dem Pendelraum. Auch die Angaben der drei Pendel sprechen dafir,
dass jedenfalls ein betrichtlicher Teil der mikroseismischen Bewegupgen II
Art inneren Luftbewegungen angehdren kann, denn das Pendel I im grossen
Glaskiifig, welches die grossten Amplituden ergeben hat, steht mit seiner
Siule der Tiir am néchsten, hinter ihm folgt das Pendel III im luftverdiinnten
Raum auf einer #hnlichen Sdule und ganz hinten auf einer schmalen und
kurzen Saule, welche durch keinen Zwischenraum vom Boden getrennt war,
das Pendel II, das in nordsidlicher Richtung die kleinsten Amplituden auf-
wies, in ostwestlicher aber sehr starke mikroseismische Bewegungen II Art
registriert. Wollte man dieses Verhalten des Pendels II auf Schwankungen
des Observatoriumgebiiudes allein zuriickfithren, so kann man bemerken, das
dieses gerade in nordsiidlicher Richtung seine flache Seite hesitzt, wihrend
“es sich in der ostwestlichen Richtung in ganz betrichtlicher Linge ausdehnt.
Jedenfalls konnte immer aber die Beschaffenheit des Fundaments des Ge-
biudes und der Siulen selbst in solcher Angelegenheit eine wichtige Rolle
spielen, was sicherlich weiter untersucht zu werden verdiente.

Dass aber die Gehiuse und Séulen wirklich schon auf einige Luftziige
reagieren, geht daraus hervor, dass ein einige Zeit anhaltendes Blasen aus
dem Munde auf die ca. 300 Klgr. schwere Stahlglocke schon wirklich geniigt,
um eine kleine Ablenkung des Lichtpunktes am Registriergalvanometer
hervorzubringen. :

" Doch sind iiber diesen letzteren Punkt noch weitere Versuche notig.

Erweist es sich in der Tat, dass geringe Luftziige schon storend ein-
wirken konnen, so wird auch wiederum die elektromagnetische Begistrier-
methode  eine weitere niitzliche Seite zur Geltung bringen. Man wiirde
weiterhin dann nicht bestrebt sein die Pendel auf Séulen aufzustellen, son-
dern miisste gerade Hohlungen in den Boden mauern, die man wihrend der
Registrierung von oben leicht verschliessen kann.

Zum Schluss moge das Resultat dieser Untersuchung kurz zusammen-
gefasst werden. : L .

Die mikroseismischen Bewegungen I Art werden vom Pendel im luft-
verdiinnten Raum genau ebenso wiedergegeben, wie von dem in gewohnlicher
Luft. Die Ubereinstimmung ist eine sehr gute. - o
- Sie hiingen fiir Pulkowa sehr stark von der Windrichtung auf den
westlichen Gewissern ab.

‘Ein anhaltender SW - Wind auf der Ostsee gegen die ﬁnnlandlsche
Kiiste bringt jedesmal fir Pulkowa bedeutendes Anwachsen der Amplitude
der mikroseismischen Bewegungen I Art mit sich.
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Ein anhaltender NE-Sturm auf dem Lande bringt fiir Pulkowa keine
Vergi*(isserung' dei' Amplitude hervor, als Folge zeigt sich eine Verldngerung
“der Periode. . R o o
~ Die mikroseismischen Bewegungen I Art sind streng genommen vom
Lokalwinde unabhingig, die Abhingiglkeit ist oft wohl vorhanden, aber nur
scheinbar. o - ’ . '
’ Das Meer spielt bei der Entstehung der mikroseismischen Bewegun-
gen I Art die wichtigste Rolle, ' ' ’
' Das Maximum der mikroseismischen Bewegungen T Art folgt dem ma-
ximalen Winde auf dem Meere nach. ' o
Da der hiichsteaSeegang gleichfalls der maximalen Windwirkung nach-
folgt, so bildet ohne Zweifel dieser die Ursache der Entstehung der mikro-
seismischen Bewegungen T Art. '
o ~ Die Perioden zwischen 4 — 6° sind am meisten vertreten.
 Im Mittel entsprechen lingeren Perioden auch grossere Amplituden.
Die Abhingigkeit ist keine strenge, weil die Entfernung vom Stérungsherd
mit eine Rolle spielen muss, i : S '
Die Amplitude der mikroseismischen Bewegungen I Art nimmt im
Herbst und Winter zu. '
 Die mikroseismischen Bewegungen 11 Art sind vom Lokalwinde abhiin-
gig. Sie gehen der Windstarke vollstindig parallel. B
Sie werden gleichfalls vom Pendel im luftverdiinnten Raum- wiederge-
geben, aber mit einer anderen Amplitude. R '
~ Sie werden von verschiedenen Pendeln ganz verschieden wiedergegeben,
Die Kurve eines Richardschen Statoskopes an windigen Tagen hat an
Stellen, wo ein wellenartiges Aussehen mit lingeren Perioden vorkommt,
wit der der mikroseismischen Bewegungen II Art nach den Pendeln in
nordsiidlicher Richtung viel Ahnlichkeit. Die gezackten Stellen zeigen keine
Ubereinstimmung. - '

- Die mikroseismischen Béwegungen IT Art nach dem Pendel in ostwest-

licher Richtung haben ein total abweichendes Aussehen. ‘ -
_ Ein grosser Teil der mikroseismischen Bewegungeri II Art. gehort
wahrscheinlich Luftzigen und Saugwirkungen im Pendelraum selbst an,

" An dieser Stelle spreche ich dem Mitglied der Kaiserlichen Akademie
der Wissenschaften zu St.-Petersburg Herrn Firsten B. Galitzin fir die
Uberlassung der Séismogr’amme und das lebhafte Interesse, welches er der
Arbeit entgegengebracht'hat, meinen verbindlichsten Dank aus. B



06 omperbrenin mocrogumol TOPUBOHTALLHATO
MAATHIED 10 cmoco0Y k. B. b, Toxnnsima,

A. d. Orxoss.

O6b198B1it npiewt, ompexbaenis yraa i, Memiy oreleHoN ammieli m ocho
BPAIeRis. FOPH3OHTAIBHATO MAATHIKS COCTORTS BT TOM®, 9TO MAATHAKD 33CTa-
BIAKTD Ka9aThCA CHAYANA OKOIO OCH, HAKIOHGHHOH Kb orBbey moxh yraoms ¢,
3aTEMD MAATHEKD HOBEPTHIBAIOTL I HAGTIOLAIOTH ero Ka9amia OKOJO ropH30H-
TaIBHOA OCH, Hpoxojdmed, mo BO3MOKHOCTH, 9epe3b TE iKe TOYKH MAATHUKA,
9T0 ¥ nepeas ock. Ecanm yroas ¢ ovens Maaxb, 9T0 00b1KHOBERHO I mubeTs MEcTo,
To ; .

To?

@:'ﬁp

rak T, ecth mepions KoXeGamia MASTHEKS 0KOIO ropr3onTalbHod ocn n T, —
OKOIO ocH, HAKIOHERHOH Kb OTBECY MOA® yrioms ., S
7 Taxkoit cioco0s ompexkaenis yria ¢ OpeicTaBIAeTH, ONHAKO, GBI He-
yro6crsa. Ji1a MaATHAKOBD, NOABEIICHABIX's HA HETAX, YCTPOHTS TOPH30H-
TalbHyI0 0Cb, NPOXOAAMIyI0 9epesh T e Toukm MaATHHKA, 9T0 7 HAKIOHHAA,
09eHb TPyAHO; KPOME TOro, B OZHOME cIysah MasTHEKD GyZeTh KavaThca Cb
. IPOBOIOKAMH, BB Apyroms — 6e3b mpoBooxs. Hakomems, PR KQKAOMB OIpe-
Ablenin ¢ MAATHMED HymRio pasdémpath W cHOBa YCTaHABIUBATE, UTO BécQMa
_. SaTPYAHHTEJBHO, €CIH IPy3b MAATHEKA 0YeHH THKEND uim nojsbcka masr-
 HEKa 0TIM9aeTcs CIOKHOCTBIO, KAKB y MAATHHKORE Pencorsra. Mesmgy Thus,
. ompepbrenie yraa i cabayern rbaats BO3MOIKHO 9ame, B 0COGEHHOCTH mpm
#3carB10BaRIE AyHHO-COTHETHATO nprtamenia. Iloaromy HEEJATEIbHO 65110 GbI
mMEBTH Tako# cnoco6s onpeshienia sToro yria, KOTOpBNE GBI npm mpocToTs,
- YyRoGcreb m TowHOCTH He TpeGoBalb HAKAKEX'D JIMIIBAXD OPHCOOCOGIEHIH m
I8 KOTOPAro He HYMRHO OBLIO GbI PasémpaTs rOpPH3OHTAILHBIE MAATHAKD, Ta-
KHMB. CIIOCOGOM ABIAETCA, 1O MOeMy Mmbmiio, Croco6s, NPeLIOKEeHABIH K-
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seMb B. B. "'oaunpineiMe BB crateb: «Zur Methodik der Seismometrischen
Beobachtungen», erp. 65 u caka.

ITOTH CI0COGs COCTORTH BB cxbiyromems, Byiems onperbaars mepiofs:
KOJe0amiii TOPH30HTAIBHALO MAATHMKA, JABAA €ro OCH PA3IMIAbIA HAKIOHEHIsd
Kb 0TBhCY: ' '

e i

Kponk Toro, msubpums pasuocTd sTEX' yrioBh; OyCTh, HANPEMEDE,
G TS0 e v (1)

Ecin wbrb 3aTyxanid, u ecam yrisi 4; OCTAIOTCA HACTOALKO MAJBIME, ITO
OTHOINIeHie WXBH CHHYCOBD MOKHO 3&M'I§HHTB OTHOINEHieMD yIIOBB, TO GyIeND
BT '

T2 g '
51;2‘2—1-;.......-.. ....... .(2)
Ypasnenia (1) 7 (2) aarors nams:
. _ |
21_—-_??*!— ...... verneas(3)

T

ITo sroit ®opMysd Jerko Hafith ¢, IpUIEMD MHORETEIh

1

npome BCEro BbIYACIAETCA Cb NOMOMIbI0 Tabamms ['aycea 118 orapnemMoBs pas-
HOCTH JBYXH 4YHCeXb. Bblumcienia 0GbIKHOBEHHO ZOCTATOYHO BECTH Ch 4de-
THIDbMA BHAKAMD. .

Mg mambpenia paswocreit «; ki. B. B. T'oannpias npejraraers TpH
coco6a, u3% KOTOPLIX': NepBbll TPe6YeTs KaTeToMerTpa, BTOPO — 3epKaia H
TpyGb! €O mKaJoif, Tperil cnoco6s gaers Menbe TOURBI Pe3yIbTaTD, HO3TOMY
MBI Ha, HEMb He OyAeMD ocranaBanBaThca. OjHAKO 1 NepBBle BA CHOCOGR HAMD
HE KamyTcs aoé'l*aTquo_ YAOOHBIMH, TaKDb KaKbh TPeGyIOTH NPEGOPOBH, KO-
TOPBIX'B MOKETD H HE OKA3aThCA HA CEHCMAIECKOH CTAHNiN; MOSTOMY MBI Ipej-
Jaraemb mawkpaTh yrasi ¢; Cb TOMOMIbIO YCTaHOBOYHArO BHHTA. PaGora BB
~ aToMb eaydah, Kakb M Bo BekX'b Apyrux®, pacnajaerca ma 1sh gacTi. Hpemze
BCero, ABHCTBYA ABYMA GOKOBBIME yCTAHOBOYHBIMA BUHTAMH, MASTHHKD HAI0
NOCTABHTH TaKb, 9TOCBI BEDTHKAIBHAA IIOCKOCTS, NPOXOAAINAd 4epesdb 0Ch
Bpalleniad MAATHAKA, TPOXOANIA TAKAKE H 9ePesh 0Ch TPETHATO yeranoBOYHArO
BHHTA. YCTaHOBKA BeJeTcA o TEXD NOp®h, MOKa NOJHEMAHIE H ONycKaHie HTOro
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TPEeThAT0 YCTAHOBOYHATO BEHTA HE BBISLIBACTDH OTKIOHEHIA MAaATHEKA, & m3Mmb-
HAETH JAMb HAKIOHHOCTH €ro OcH, a crbjoBaTeJpHO W mepiogd Kodebamis.
3arknb camoe HaliiojeHie BeAeTCA COBEPIICHHO TaKb /e, KaKb W OPH HCObI-
TAHIA ypOBHA.

Cuooco6s a10TH OTIMYAETCA O09eHb Goapmiodr TogHOCTHIO. Jia mpmmbpa
npuBefieMs onpexbienie HAKIOHEOCTH OCH Bpamenis Tameraro (13 myfoBn)
Idabreposcraro MaHTHﬂHa, YCTaHOBIEHHATO BB IOpberk BB TAKOMD MAJEHBKOMD
nombmenin, 9o MOAL30BATLCA KATETOMETPOMD HIH TPYGOIO €O MKaI0H GBLIO GbI
COBEPINEHHO HEBO3MOIRHO, '

T"ozoBka BumAETA 3TOrO MaATHEKA pasibiena Ha 90 gacredi. BueTE momep-
THIBAICA KamAblH pass Ha 20 pbienidi, m npu Kami0M'b N0JI0KEHIN BUATS ONpe-
rbasics nepioxs kore6ania MAATERKA; NPX STOMB NONYIRARCH cabAyomia YHCIa:

T
4899
35.36
28.98
25.24
22.60
20.65.
IItua oarOr0 06OPOTA BHHTA paBHAETCA
45977,
TAKD 49TO OCh MaﬂTHHRa HaHJIQHﬂJlaCL Ra,?l’\'ﬂ,b'lﬁ paB’L Ha

10272,

O603Ha4NMD 3Ty BeJWYAHY 9ePE3D o ; TOTJA I6Pesb 7 HOBOPOTOBD BAHTA
0Chb HAKIOHHTCA HA Yrod'b PaBHBI e, , B ®0pMyJa (3) 1aCTD HAMDB:

s m
YW=y &

T2 1

2
Tm+1

Bo aameomb caysal m npuEmMaerbh 3mavenia oTn 1 10 5, npmuems
T,=48.99.

[IpousBoxs BBIYHCIEHIA JIA KAMAATO NOJOKEHis BHATA, HAXOAUMD 1A
4y TaKiA 3HAYEHiA:



— 104 —

m . .t
1 111%
.2 110.5
3 111.2
4 111.0
5 ~110.9

Cpeauee 11170

Tounoers, ¢b KoTOPOH moxygaerca sxbew 4,, o6pacHAeTEA TEND, 9TO HO-
CTaBHTb HMHAEKCH BUATA Ba-onperbiaennoe-phaenie ero ToMOBKM MOKHO CBH 3Ha-
YATEIRHO GOJBINEI0 TOYHOCTBIO, bMD WambpuTh yroab, orcumTeiBas jpodm Ak-
Jenidt; : - ,
Onncanabla 345cy HaGa0feHia Oblan npomsBejensl MHOW 22 ek, 1909 r.

Yro6er mmbrh Goxke npaBmibHOe cy:EAeHie 0 npejlaraeMoMb MeToxh
onpexkbaenia ¢, a npocurs cryi.-maT, E. 1. Broca nosropats eie pass sek
HAGII0feHid ¢b TEMD e MaATHAKOMD, 9T0 W GbLIO EM’h BBINOJHEHO Cb GOJBINON
axkypatsocThio 23 Amsapa 1910 roga.

Jaa wbrer o6opora Buata E. U, Boocs noiysmss To e 9HCI0, 9TO H 4,
Jiaa nepiofoBd m AXA yIia 4, OHb NOJYYRID TaKid 3HaYeHia

m T - iy
0 50130

1 35.73 10479
2 29.17 103.8
3  25.33 104.4
4 22.67 104.5
5 2070 104.5

Cpexnee 10474

YT10661 CPABHATE 5TOTH PE3YIbTaTh Cb TEME, 9TO 6bLIO MOIYIEHO MHOIO,
Hy®HO Moe wHeao, 11170, yMHOMEATH Ha oTHOIEHie KBAApaTosh gncers 48.99

-1 50.30. Cabaasp aro, noxysmms jaa I'= 50730

22 XII 1909 i, =105"2
23 11910 =104.4,

Jl1A BCEero yKasauHaro OPOMEKYTKA BPEMEHH MOKHO OPHEATH cpejHee:

i=104"8.
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