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Une histoire de Collision entre l’Inde et l’Asie
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Convergence Inde / Asie

Mouvement relatif 

d’après
Patriat & Achache (1984)
Nature, 311, 615‐621

Les chiffres sur  la  limite nord de  l’Inde 
sont  les  âges  en  Ma  des  positions 
correspondantes.  Les  grenouilles 
indiquent un pont continental à ca. 65 
Ma.
Le  rapprochement  le  plus  faible  entre 
61 et 59 Ma  représente probablement 
le commencement de la collision

Collision

1900 ± 850 km



Convergence Inde / Asie
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2 sutures
2 collisions

Himalaya Ouest

1 suture
1 collision

Sud‐Tibet 1 pli crustal
Est Tibet



Carte géologiqueCarte géologique du KohistanCoupe géologique du Kohistan



Subduction de la plaque indienne



Subduction de la plaque indienne

Kaneko et al. 2003 J. metamorphic Geol. 21 589‐599



Coupe géologique du Kohistan
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Cr-diopside dykes

Cr-spinel trails



Coupe géologique du Kohistan
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Coupe géologique du Kohistan



Suture Nord ‐ Karakoram



Lithostratigraphie du Kohistan
• une série magmatique calco‐alcaline, intrusive dans une 

croûte océanique portant des sédiments marins, 
essentiellement volcano‐détritiques.

• Interprétée comme arc insulaire intra‐océanique établi au 
Crétacé dans la Téthys.



Interprétation tectonique



Interprétation tectonique
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1 suture
1 collision

Sud‐Tibet



Carte géologique de l’Himalaya



Coupe du Sud‐Tibet

Une marge active continentale. 

Une zone de suture.

La chaîne du Haut‐Himalaya. 



Marge continentale active

Des andésites paléocènes discordantes sur des plis érodés affectant  le 
Crétacé supérieur: Un raccourcissement crustal d’environ 50% avait eu 
lieu avant la collision Inde‐Asie: Chaîne andine?



Marge continentale active

Magmatisme calco‐alcalin du Transhimalaya forme un batholite linéaire 
intrusif de 120 à 40 Ma dans une croûte continentale



La zone de suture du Yalu Tsangpo

3 Unités
Turbidites d’avant‐arc

Ophiolites

Radiolarites



Turbidites d’avant‐arc

Séries d’avant‐arc dans une grande synforme E‐W entre deux 
grands rétro‐chevauchements au S et au N.

Séquence  turbiditique non‐métamorphique à calcaires  et 
conglomérats aptiens‐albiens (ca 100 Ma). Galets provenant 
de  laves et plutons calco‐alcalins. Les niveaux plissés  les plus 
jeunes sont éocènes.



Au sud, des sédiments pélagiques sont la couverture de laves 
en coussins.

Turbidites d’avant‐arc



Ophiolites

Klippes minces  à polarité normale  d’une  ophiolite  à croûte 
apparemment  réduite  (3  km  de  dolérites,rares  gabbros) 
formée au niveau d’une ride lente.



Ophiolites

Certaine klippes incluent des restes d’arc insulaire.

Dai et al. 2011 Chem Geol 288, 133‐148



Radiolaires  du  crétacé inférieur.  Forte  linéation d’étirement 
et structures superposées. Transport du N vers le S.
Semelle métamorphique (amphibolites à grenat; 13‐15 kbars, 
750‐875°C, obduction intra‐océanique) à 120‐130 Ma.

Guilmette et al. 2008, JAES 32 423‐437

Allochtones infra‐ophiolitiques



Marge continentale indienne

Les  ophiolites  et  les  radiolarites  sont  charriées  sur  des 
turbidites allochtones peu métamorphiques, polyphasées.



Marge continentale indienne

Un olistostrome à blocs exotiques dont les plus vieux sont des 
calcaires  du  permien  supérieur  et  les  plus  jeunes,  plissés 
avant d’être redéposés. sont du paléocène inférieur.
Mêmes fossiles dans la matrice.



Himalaya téthysien

Grands plis couchés vers le SW, avec un linéation d’étirement 
transverse NS, formés avant  la discordance de  l‘olistostrome
paléocène.



Himalaya téthysien

Séries  non‐métamorphiques avec  une  seule  phase  de  plis 
coffrés  E‐W.  Aucun  événement  avant  l’Eocène inférieur. 
Intensité du raccourcissement diminuant vers le Sud. Contact 
faillé avec les roches métamorphiques du Haut‐Himalaya.



Himalaya téthysien

Intensité du raccourcissement diminuant vers le Sud. Contact 
faillé avec les roches métamorphiques du Haut‐Himalaya.





Haut‐Himalaya

Faille normale au sommet. Leucogranites de 11 à 25 Ma.



Haut‐Himalaya

5 à 10 km de gneiss cisaillés vers le Sud



Haut‐Himalaya

Linéations radiales, transverses.



Métamorphisme  polyphasé,  pression  intermédiaire  à ca.  35 
Ma, à Sillimanite et anatexie vers 20 Ma; Zonation inverse.  

Haut‐Himalaya



Interprétation tectonique

Intra‐oceanic 
island arcs



Interprétation tectonique

Intra‐oceanic 
island arcs
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1 pli crustal
Est Tibet



Namche Barwa (7782m)



Geng et al. 2006 J. Asian Earth Sc. 27(3) 265‐285

Regional geology of Namche Barwa



Namche Barwa cross section



Namche Barwa migmatites



Zircon fission‐track ages

Seward D. & Burg J.‐P. 2008
Tectonophysics 451(1‐4) 282‐289



Apatite fission‐track ages

Seward D. & Burg J.‐P. 2008
Tectonophysics 451(1‐4) 282‐289



Histoire métamorphique



Folding interpretation



Nanga‐Parbat (8125m)



De l’orient à l’occident



De l’orient à l’occident



Collision expérimentale

Chemenda et al.
EPSL 1995



Global positioning system (GPS) 
velocities relative to stable Eurasia

Styron et al. 2011 Geosphere 7 582‐596



Arc‐parallel component
of GPS velocities

Styron et al. 2011 Geosphere 7 582‐596



Conclusions
La collision Inde‐Asie suit au moins deux zones de 

subduction: une suture peut en cacher deux

La collision ne construit pas de montagnes

L’Himalaya est une chaîne intra‐continentale, le 
produit tardif de la collision

Les grandes structures actives impliquent le 
plissement crustal, dynamiquement indépendant de 

la tectonique des plaques
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