
Soutenane de thèse de dotoratThèse préparée à l'Institut de Physique du Globe de Strasbourg, présentée parBenoît TAUZINAppliation des tehniques de fontionsréepteurs Ps et de phases préurseurs de SS àl'imagerie du manteau supérieur

La soutenane aura lieu levendredi 6 Mars 2009, à 14h30, à l'amphithéâtre Rothéde l'Institut de Physique du Globe de Strasbourg(5, rue René Desartes, 67084 Strasbourg),devant le jury omposé de:M. Debayle, Eri IPGS Co-direteur de thèseM. Wittlinger, Gérard IPGS Co-direteur de thèseM. Cara, Mihel IPGS Rapporteur interneM. Campillo, Mihel LGIT, Grenoble Rapporteur externeMme. Farra, Véronique IPGP Rapporteur externeM. Riard, Yanik ENS, Lyon ExaminateurVous êtes très ordialement invités au pot qui suivra la soutenane.



RésuméCette thèse a pour objetif l'étude des disontinuités sismiques de la zone de transitiondu manteau supérieur à l'éhelle de la Terre. Les profondeurs absolues des disontinuités etl'épaisseur de la zone de transition sont obtenues en analysant les temps d'arrivées d'ondes devolume onverties et ré�éhies aux disontinuités. Les onversions d'ondes P en ondes S (Pds)sont extraites de la oda de l'onde P en appliquant la tehnique des fontions réepteurs. Labase de données onstituée pour e type de phases sismiques est à e jour la plus omplète aumonde ave des mesures de l'épaisseur de la zone de transition sous 167 stations sismologiquesdu réseau mondial. Les phases préurseurs de SS (SdS) sont des ré�exions d'ondes S sous lesdisontinuités. Elles éhantillonnent la zone de transition sous l'ensemble de la surfae du globeterrestre, y ompris dans les régions oéaniques dépourvues de stations sismologiques.Les artes de l'épaisseur de la zone de transition obtenues à partir des deux types de phasessismiques sont en meilleur aord mutuel que dans les études antérieures. Nous observons des vari-ations signi�atives de l'épaisseur de la zone de transition dans des régions a priori éloignées despanahes mantelliques et des subdutions atives. Les subdutions fossiles (e.g. la plaque Far-allon sous le ontinent nord-amériain) pourraient ontribuer de manière signi�ative à l'apportd'hétérogénéités d'origines thermiques ou himiques dans la zone de transition. La zone de tran-sition apparaît généralement épaissie sous les zones de subdutions atives. Cet épaississementest ompatible ave des anomalies de température omprises entre −100 et −300◦K. Sous ertainspoints hauds, nous observons un aminissement de la zone de transition ompatible ave desanomalies de température modérées (+100◦K). Sous les autres points hauds, nous n'observonspas d'aminissement signi�atif de la zone de transition.En utilisant un modèle tomographique réent onstruit à l'EOST et omptant parmi lesmieux résolus à l'heure atuelle, nous avons orrigé des variations latérales des vitesses sismiquesau-dessus de la zone de transition a�n d'aéder aux profondeurs absolues des disontinuités. Laomparaison des topographies obtenues à partir des phases Pds et SdS suggère que la topogra-phie de la �660� est dominée par des e�ets de température aux grandes longueurs d'ondes. Latopographie de la �410� pourrait être perturbée par des hétérogénéités à plus ourte longueurd'onde, probablement d'origine himique. L'absene d'aminissement de la zone de transitionobservée sous ertains points hauds est assoiée en apparene à un approfondissement simultanéde la �410� et de la �660�. L'approfondissement de la �410� est ompatible ave des anomaliesde température omprises entre +100 et +300◦K. La topographie de la �660� pourrait être moinssensible à la température dans les régions haudes du manteau, e qui serait ompatible ave l'e�etde la transition de phase du grenat majorite à la profondeur de 660 km.En plus des signaux majeurs assoiés à la �410� et à la �660�, nos données révèlent laprésene d'autres disontinuités. La �220� et la �520� observées dans un grand nombre d'étudespréédentes apparaissent omme de faibles ré�eteurs dans nos données de SdS. Nous on�rmonsl'existene d'une ouhe à faible vitesse au dessus de la �410� sous un grand nombre de stationssismologiques. Cette ouhe pourrait être assoiée à la présene de fusion partielle initiée par desphénomènes de déshydratation des rohes du manteau au-dessus de la �410�.


