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Comportement hydraulique:
Exemple de Soultz-sous-Foréts
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Comportement hydraulique:
Exemple de Soultz-sous-Foréts
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Comportement hydraulique:

Exemple de Soultz-sous-Foréts
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Cautru (1989)
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Les cas d’études

Un réservoir profond en exploitation :
Soultz-sous-Foréts

1000 fL Sub-regional scale
100
E
= 104 Well scale
2
]
=
° 11
A
")
-5
0,1 -
Reservoir scale
0,014
0,001 001 1 10 100 1000 10000 100000
Depth of investigation (m)
H
EE
GPK3 GPKa

Inflow of
geothermal brine

Inflow of
geothermal brineg|

D’aprés Sanjuan et al. (2006), Aquilina et al. (2004)



INTRODUCTION - Définition du sujet de these

Les cas d’études

Un réservoir profond en exploitation:
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Les cas d’études

Un réservoir profond en exploitation :
Soultz-sous-Foréts
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SOULTZ-SOUS-FORETS — VSP
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Données disponibles
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Traitement des données
Application par VSfusion

Traitement isotrope
1. Séparation des champs d’'ondes montant et descendant

2. Déconvolution du champ d’ondes montant par l'arrivée P directe
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Traitement des données
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Interprétation
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Interprétation
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Cartographie 3D
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Cartographie 3D

Représentation sous gOcad®

Structures reliées sur la base
d’arguments structuraux et
hydrauliques
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Cartographie 3D

Intégration des structures dans le
modeéle préexistant

Fast Une faille kilométrique est identifiée
North «<—x— South

Sausse et al. (2010)
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Connexions hydrauliques

Résultats structuraux } mp Schéma conceptuel utile

Tests de tracage a la gestion du réservoir
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Connexions hydrauliques
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Comportement hydraulique Méthodes Géométrie des circulations
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Paléocirculations
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Quelles peuvent étre les distributions des chemins de
circulation au sein d’un massif granitique facturé ?
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TAMARIU — Marqueur de circulation

bonates Dilation veins

Py

HOST GRANITE CARBONATE VEINS

Ciments de composition exotique
Veines de dilatation
Enclaves et clastes angulaires

> | Formation a plus de 500 m de profondeur
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Marqueur de circulation
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> Conditions hydrothermales
Formation a plus de 500 m de profondeur




TAMARIU — Marqueur de circulation

Marqueur de circulation
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Marqueur de circulation

Marqueur de circulation précipité Cristallisation entre 170°C et 190°C

dans des conditions similaires a < Conditions hydrothermales

celles d'un reservoir geothermique Formation a plus de 500 m de profondeur

Réservoir fossile

Quelle est la distribution de ce marqueur de circulation?
Ou est-il localisé dans le réseau structural ?
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Structuration
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Analyse des orientations
Analyse des espacements

e Major fault
Minor fault

— Lineament
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Structuration
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Analyse des espacements
ALL STRUCTURES (NO40°E < strike < NO80°E)

1000

SAMPLE

REMOTE SENSING
y = 47,89e 20
R?=096
Cv=1,06
T

y=2845¢e""""
R?=0,99

1901 cy=0,98

A
2
£ MAJOR &
g MINOR
10 - U>J STRUCTURES
= SCANLINE1 s
] a9 age 17T y = 27,820
=z y=42,48¢ R?=098
£ R2=10,97 Cv=0,73
=1 Cv=1,04
L)S ( } ¥ R119,92e'1 Ex
acing (m =099
1 =P g\m, T +—Cv =088+
0,0001 0,001 o0 01 1 10 100 1000

Lois exponentielles a exposant
négatif : distributions aléatoires

— Localisation de la déformation

sur le réseau primaire (McCaffrey
etal., 2003)



TAMARIU - Distribution du marqueur de circulation

T
1

ALL STRUCTURES (NO40°E < strike < NOSO°E)
1000 4
SAMPLE
y =284,5¢° """ REMOTE SENSING
R?=0,99 y = 47, 89004
1001 ¢cy=0,98 R?=0,95
Cv=1,06
+
e
18]
-E MAJOR &
2 MINOR
4 N, STRUCTURES
= SCANLINE1 o
L; . y=42,48e77 (o 6‘989 ’
R?=097 _ s ol
g SCANTINE2 Cv=1.04 Cv=0,73 {: mT:::‘Tors:rmures
] + TR B —  Carbonates
Spacing (m) WG i
1 +2B3cg +—Cv=0,88+ "+ :
0,0001 0,001 0,01 01 1 10 100 1000

STRUCTURES WITH CARBONATES (N040°E < strike < NOSOE) . : .
Lois exponentielles a exposant

SAMpLE négatif : distribution aléatoire des

100 | y=1E2586051 MAJOR &

R2=0,98 MINOR M M
Bl cric SN marqueurs de circulation
+ Tt + R2;0,91
] Cv=1,22
10 10
£
3
c
[+}]
=z
2
1 L; +
g SCANLINE2 SCANLINE1
- -265% =27,182e 9%
S e dow
Spacing (m) Cv=0,87 Cv=1,12

0,0001 0,001 0,01 01 1 10 100 1000



TAMARIU — Distribution du marqueur de circulation

Analyse des espacements

. iz 3250°E 3°12-@\ @\ 1240 F1250°E
By LY

&
3" IE’Q?.'E\

LR '_"W'
Bl === Thick vein thickness>5em
o s Thin vein 1< thickness < 5cm

| B Zone 1 (intenseveining)

Zone 2 (intermediate veining)

MN.OZ5S5. 4

Thick veins
{all data)

11 segments
9 structures

Thin veins
{all data)

141 segments

102 structures

NAOPYS.LY

e Major fault
Minor fault

— Lineament -




TAMARIU — Distribution du marqueur de circulation

Controle structural du drainage o
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Controle structural du drainage
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DISCUSSION — Modele de réservoir
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Orientation
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CONCLUSION — Méthodologie

Les méthodes de caractérisation sont
complémentaires. L'association de leurs
résultats est essentielle pour élaborer un
modele de réservoir le plus réaliste possible.
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CONCLUSION — Méthodologie

Les méthodes de caractérisation sont
complémentaires. L'association de leurs
résultats est essentielle pour élaborer un
modele de réservoir le plus réaliste possible.
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CONCLUSION - Principaux résultats

Soultz-sous-Foréts et Tamariu

Différentes distributions de drains ont été identifiées. Les différences sont exprimées sur
la base de la relation entre la localisation des structures et la distribution des
marqueurs de circulation.
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CONCLUSION - Principaux résultats

Soultz-sous-Foréts

L'héritage varisque contribue aux circulations dans le socle.
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CONCLUSION - Principaux résultats

Soultz-sous-Foréts
L'héritage varisque contribue aux circulations dans le socle.

Une faille de dimensions kilométriques et d'orientation
N150°E controle fortement la circulation au sein du socle.
Elle n'est que tres faiblement exprimée dans la couverture
sédimentaire.

Des décollements découplent les réseaux structuraux de la
couverture sédimentaire et du socle.

WEST  pHNB4) 1km UTZENHAUZEN FAULT SOULTZ.SOUS FORETS FAULT HERMERSWILLER FAULT EAST

wntsandstein CMP interval 10m
’ gibndbel peflect 1 km
Top baserment

-> Ces résultats sont fondamentaux pour de futures explorations et caractérisations.
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