Dynamique Orbitale des satellites artificiels

de la Terre : ou en est-on ?
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pourquol la résonance (5,3) des orpites Galileo
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2 échelles de temps caractéristiques pour 'analyse de
mission d’'une constellation de satellites artificiels

e Sur 15 - 20 ans : assurer la stabilité de la

configuration initiale en minimisant
manceuvres orbitales,

le nombre de

o Sur des siecles : étudier I'évolution libre des

trajectoires et leur stabilite pour *;
ou les pires orbites de parking.
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Un systeme de radloposmonnement fonde sur une.

S . constellét-lon de 30 satellites
Horloges atomiques
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Semi major axis -29990km (m)
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Effets de résonance sur le demi-grand axe

Sous l'influence de J, et des tesséraux résonants

Resonance effects on the semi-major axis

with respect to initial semi-major axis {sampling: 200m)
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Définition des zones de résonance

- Variations de I'angle de phase _

— Gualileo—like satellite semi—muajor axiy
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« Diagramme de « phase »
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Des diagrammes de « phase » modifiés

luni—solar effects included
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Semi—major sxs — 29990 km (m)

Sami-major axis — 25990 km (m)
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Conséquence sur 20 ans :
stabilité de la constellation






La mission GRACE

Tquations du dF
mouvement : dt
d Es
dt

] QuickTime? etun
dZcompresseur Sorenson Video
sont requis pour visionner cette image.

Equations exploitées :

dF
dt
dS159 GRACE (Tom et Jerry) :
dt 2 satellites S, et S,



MIRYADE SPACECRAFT
supporting the external occulter

°
PROTEUS SPACECRAFT
2 ,\5() m supporting the whole scientific

payload (coronagraphs and
imagers)

ASPICS
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CALIPSO / CLOUD
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1. Missions en cours ou proposees




Missions en cours ou proposees .
un récapitulatif

MISSION DESCRIPTIF ETAT DE LA MISSION ORBITE
GRACE Deux satel!itfas pour I’étude_ du champ de Lancé en 2002 a = 6683 km, Oe =0.0022,i=
gravité. Mesure de distance. 89
i

CALIPSO /CLOUDSAT

lIs font partie de A-TRAIN qui observe la
Terre. lls ont la méme trace au sol.

2006

héliosynchrone, h = 705 km,
=98.2°

Quatre satellites pour la détection des

phase A, lancement 2015 ?

autour de L2

DARWIN R . -
exoplanetes. Interférométrie.
Troi li la détection d q héliocentrique, 20° apres la
LISA rois satellites pour la etecflon les ondes lancement 2014 ? Terre, distance entre eux
gravitationnelles. Interférométrie. -
5 millions de km
TPF équivalent &8 DARWIN lancement 2020 autour de L2
ASPICS deux satellites pour | (_etude de la couronne proposition au CNES 5
solaire.
Télescope avec une trés grande distance
SIMBOL-X focale pour observer le rayonnement de tres proposition au CNES h = 81500 km
haute énergie. 2 satellites.
TechSat 21 35 clusters de 8 S"."te.”'tes pour observer la 3 satellites lancés en 2003 h =600 km
Terre. Mission militaire.
interférometre spatial pour I'étude de .
PEGASE planétes type Jupiter proposition au CNES autour de L2
MAX spect_roscop|e d ha_1utes energies. Deux proposition au CNES autour de L2
satellites pour avoir une grande focale.
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Un nombre d’'objets croissant exponentiellement avec le
temps




Vers une orbitographie explicite
de 10000 objets simultanément




