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« Géométrie cartésienne, 3-D (4x2x1)

» Résolution des équations de conservation de la masse,
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=oc/oogATa,’3

« Nombre de Rayleigh : Ra
Kv,

0= P, (1 -a(T-T,)) équation d’état du matériel

= variations des parametres (11 simulations)

vitesse d’accrétion 0,5 a 5,65 cm/an
longueur dela FT 210 a 840 km
(offseten age ala FT) (4 a 45 Ma)
éenergie d’activation 176 a 264 kJ/mol
nombre de Rayleigh 107 a 1,64x108
(viscosité asth.) (6,51x101° a 3,97x10'8 Pa.s)
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Résultats de simulations a 2D
he & (Huang et al., 2003;

t=8a-4
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Strasbourg, 22 Mai 2008



Partie II: Résultats et applications aux domaines océaniques

trace de la faille
transformante

Strasbourg, 22 Mai 2008



Partie 1I: Résultats et applications aux domaines océaniques

0 670 1340 2010 2680
1340 +——m—— 1340
670 = 670 vy
0 —— — 0
0 670 1340 2010 2680

40 33 27 7

profondeur en km

Strasbourg, 22 Mai 2008



Partie 1I: Résultats et applications aux domaines océaniques

» «onset» de la convection petite échelle
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(V,: vitesse de surface)
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profondeur maximale de la base de la lithosphéere

axe de la ride

tracedela FT
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- application a la lithosphere océanique?
v" volcanisme: Sleep (2002)
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v' extension de I'’écoulement latéral («edge-driveny)
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v' extension de I'’écoulement latéral («edge-driveny)

- dépend de la taille de la boite en y

- mais souvent écoulement «borné»

- si succession de FT dans le méme sens
= augmentation de I'angle
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v' anomalies de gravité
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v' anomalies de gravité

Hall et Gurnis (2005)
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v' anomalies de gravité
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* Modélisation de la fusion partielle
- paramétrisation de Katz et al. (2003)
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* Modélisation de la fusion partielle
- paramétrisation de Katz et al. (2003)
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* Modélisation de la fusion partielle
- paramétrisation de Katz et al. (2003)
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* Modélisation de la fusion partielle
- paramétrisation de Katz et al. (2003)
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Partie lll: Réle de la fusion partielle

- extraction du liquide: formation de crolte
(porosité maximale: 2%)

- fraction modale initiale de cpx: 17%,
contenu en eau de la péridotite initiale: 0,125%

- chaleur latente de fusion

- hypotheése: c'est la quantite de liquide dans la matrice
solide qui joue sur les propriétes physiques et non sa
composition chimique
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 Rdle sur la viscosité

B. Melt Effects Only

Viscosity (M)
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 Rble sur la densité

- diminution de la densité en fonction de la
quantité de liquide: -Ap.¢

- diminution de la densite du résidu car oxyde
de Fe (incompatible) plus lourd qu’'oxyde de Mg
(réfractaire)

et phase alumineuse plus lourde (>30km)

- (Apdepllpo)-g
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Partie lll: Réle de la fusion partielle

» Résultats sans changement de la viscosité et de la densite
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epaisseur de croute
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Conclusions

- démarrage de la convection petite echelle

iInchange

- structure thermique de la lithosphere perturbée
pres des FT: «edge-driven» convection

= variation d’épaisseur lithospheérique
dissociee de la zone transformante
en surface: impacts sur les observables?

- introduction de la fusion partielle = ?
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