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Modele de faille (ex: Taiwan)
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Le seisme de Landers (28 juin 1992, M =7.3)
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Glissement cosismique
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Réponse de la zone de transition fragile-ductile

: Zone de transition Zone ductile
Zone fragile Sl e g ti:le

micro-sismicite

v" Contrainte frictionnelle t.: 1,(V)=0 u(V)

o: contrainte normale effective:VUde/dt: taux de
déformation
l(V): coefficient de frottement

u(V)=pu.+a log(V), a>0 (Rate strengthening)



Parametres du modele
Rhéologie: ACFF=ao log(V+/V)

ZZ5- SR HERE v' ACFF: variation de contrainte
SR i\ de Coulomb induite par le séisme
' beiz principal

v'ao: paramétre rhéologique

v V+ (resp. V): Vitesse de glissement
de la BCFZ immédiatement apres (resp.
avant) le séisme

Par souci de simplicité, le nombre de parametres est limité a 4

1) Dimension W, , de la zone de transition fragile-ductile
(BCFZ)

2) Vitesse long terme de glissement V,

3) Vitesse initiale de glissement V-

4) Parametre rhéologique ao



Réponse de la zone de transition fragile-ductile

Transfert de contrainte cosismique dans la zone de
transition fragile-ductile (BCFZ).
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Historique du glissement de la BCFZ durant la relaxation postsismique
(ao=6 bars, V,=7 mm/yr, V-=40 V,, W, ,=35 km)

=6.10 At=6.10"
At=6.10+ yr t=6.10" yr
=15 Q.25 -15
20 oz -0
.25 a1s .25
.30 SR ] =0
Q.05
B==] -35
Q
-0 -40
-45 -45
1 ] =50 -=0
-10 70
-15
=15
-3
-3
--25
.25
-20
-0
-35
35
-40
-40
-45
=45
-0
i | =50
-10 5] 10 20 20 40 S0 &0 70

18
14
1.2
1

og
[s1-]
o4
oz

BhEEHBRE S




Drowm-dip distance (k)
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Rechargement de la zone sismogene
par la relaxation de la BCFZ.

Along strike distance (lan)
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Déeplacement post-sismique de stations GPS
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Déplacement post-sismique de stations GPS
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Champ de deplacement observe apres 6 années de
relaxation
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Average slip (m)
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Glissement final sur la BCFZ
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Variation spatiale de contrainte de Coulomb durant
la phase postsismique
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Variation de contrainte de Coulomb durant la
phase postsismique
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Variation spatiale de contrainte de Coulomb durant
la phase postsismique
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Variation spatiale de contrainte de Coulomb durant
la phase postsismique
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Variation spatiale de contrainte de Coulomb durant
la phase postsismique
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Variation spatiale de contrainte de Coulomb durant
la phase postsismique
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Variation spatiale de contrainte de Coulomb durant
la phase postsismique
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Variation spatiale de contrainte de Coulomb durant
la phase postsismique
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Variation spatiale de contrainte de Coulomb durant
la phase postsismique
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Lien entre sismiciteé et contrainte de Coulomb

Hypothese du modele

R(r:t)~d(ACFFE(r:t))/dt

Nombre cumulé de séismes
O N(r;t)=N(r;0)+a(r) (ACFF(r;t)-ACFF(r;0))
donc la quantité
N(r:t)=[N(r;t)-N(r;0)]/[N(r;t

N(r;0)]

max)_

out _ estla période d'observation est directement
comparable a

ACFF(r:t)=[ACFF(r;t)-ACFF(r;0))/[ACFF(r;t__ )-ACFF(r;0)]



Variation temporelle de la sismicité
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Vitesse moyenne de la BCFZ au cours du temps
R(t)~<V(t)>~1/t O Loi d’Omori
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Effet de Landers sur Hector Mine (16 octobre 1999, Mw=7.1
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Drown-dip distance (ko)

Effet de Landers sur la rupture de Hector Mine

contribution cosismique
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La distribution de glissement observée semble mieux corrélée
avec le chargement postsismique...



Conclusions

*Un modele 3D basé sur la relaxation de la zone de transition
fragile-ductile permet de modéliser simultanément I'évolution
spatio-temporelle de la déformation et de la sismicité.

*|_a rhéologie a utiliser est de type durcissement avec la
vitesse: de/dt~exp(t*cste) (propre aux processus activés
thermiquement)

*|_e séisme d’Hector Mine semble avoir été influenceé par le
seisme de Landers: épicentre charge, glissement cosismique
corrélé avec le chargement postsismique.
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Displacement (mm)
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Displacement (mm)
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Displacement (mm)
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Lae2/Sanh
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Displacement (mm)
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Along strike distance (km)

Coseismic Coulomb stress change (bars)
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