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Systemes de Référence Terrestres
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Se positionner sur Terre ou positionner un objet céleste par rapport
d la Terre

Repere céleste ' ———— - B NRepére terrestre
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Réalise un Systéme de Référence géocentrique sans mouvement d 'ensemble par rapport d la croiite

terrestre
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Repose sur la combinaison de soluti
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ons individuelles calculées par technique (DORIS, GPS, LLR, SLR.

et VLBI)
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& Exactitude et échantillonnage des séries temporelles pour les Systémes
de Réference et la géodynamique
- Meéthode de calcul (orbites, approche multi-techniques)
- Représentation des phénomeénes
- Méthode destimation

& Analyse des séries temporelles
- Discrimination des signaux locaux et globaux
- Analyse stochastique indispensable
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& Telémétrie laser sur satellites
- Développement d'une méthode d’estimation de séries temporelles
- Mise en place d’outils pérennes pour fourniture de solutions

vers ['ILRS et 'TERS

% Combinaison de techniques
- Developpement d'une méthode fiable pour les PRT
- Réponse au projet pilote de ['TERS
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lunette de visée
vidée ultra sensible

/
/

optique de réception

optique d'émission
de I'impulsion laser
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laser

Mesure du temps de vol aller-retour
d ‘unesimpulsion-lumineuse ™

entre un télescope terrestre
et un satellite artificiel
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Mesure « pure » doné trés exacte g
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Dépendance vis-d-vis des conditions météorologiques

Lien optique  faible impact de la traversée de ['atmosphére

& Systématismes résiduels = «  biais en distance ». i : g
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Constellation de satellites : ; :
. Réseau de poursuite
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A Operational ILRS System
£ Prospective Lasor System

Mobile Systems: FTLRS (France)
MTLRS-1 (Germany)
MTLRS-2 (The Netherlands)
TROS (China)




& Positionnement par SLR repose surla dynamique des satellites LAGEOS

& Telemetrie donne le repére terrestre a tres grandes mailles

& Teélemétrie donne le champ de gravité a grandes longueurs d 'onde :
& Télémétrie donne [origine du repére terrestre o

% Telémetrie contribue a la réalisation de ['echelle du repere (GM)

& SLR participe au calcul de la série EOPC04

& 20 a 30 ans de c[{)nnées sur certains satellités ;

nombre + petit RMS + grand RMS + petit RMS + grand RMS

de solutions 3D positions 3D positions 3D vitesses 3D vitesses
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périede (jour)

1.6x10% 1.7=10* 1.1 0% [E=E5 Lo 201 ¢
temps {jour)

Bingize: 00886466 Number of valuss: 16847
Minimum value: 0.00425500 Mean: o.608189
Maximum wvalue: 2400954 Standard deviation: 0490265
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1.8x10% 1.7x10% 1.8x10* 1.ax10 Z.ox10*
temps {jour)
insize:  0.0934707 Number of values: 18647
Minimum valuer  0.00148500 Mear:  D.582765
Masimum valus: 253886 Stondord deviafion: 0487500
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1.ex 0% 1.7=10* 1,81 0%
temps {jour)
Bingize: 220748 Number of valuss: 16847
Minimum value: 0.0134820 hizan: 1.38589
Maximum wvalue: 600203 Standard devigtion: 1.01362
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Résultats en accord avec d autres solutions et/ou modéles [Eanes et al. 97, Dong et al. 97, Chen et al. 99/



Séries Temporelles de Positions de Stations

- Séries Temporelles de Positions de Stations dans ['I'TRF2000
Mise en évidence de signaux résiduels

Comparazson avec c[ autres tecﬁmques o mstruments co- [oca[zses
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Pourguoi Combiner les Techniques ?
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Combinaison de Techniques
Résultats pour les Parametres de Rotation de la Terre
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Travaux tournés vers réalisations de Systemes de Re¢férence Terrestres

Telemétrie laser sur satellites
- OCA/GEMINI = centre d’analyse ILRS avec GINS/MATLO
- Solutions comparables a celles du centre ASI

(centre de combinaison des solutions des centres d analyse de ['ILRS)
- Travaux, toujours en cours pour
Réflexions sur la référence des orbites
Etude des biais en distance
Estimation directe de signaux au niveau des mesures laser
Obtention de « produits » dans des références homoge

Combinaison de techniques
- Expeérience concluante pour les Paramétres de Rotation de la Terre
- RMS de 0.08 mas pour x,, et y, et 0.014 ms pour UT
- Travaux toujours en cours pour
Obtention d’un repére terrestre combiné fiomogene
Prendre en compte de « nouveaux liens » entre les techniques
(rattachements locaux, délais troposphérigues, satellites)
Réflexions sur le calcul simultané des orbites et des produits
Réflexions pour [estimation simultanée de tous les produits




