REPERES

#Z POUR SURVEILLER
LES VOLCANS
EXPLOSIFS

Cette méthode de prévi-
sion des éruptions, peu
coliteuse a mettre en
ceuvre, pourrait déboucher _
sur des applications
dépassant largement les
frontiéres de I'1le : avec
deux stations sismiques,
indigue Valérie Ferrazzini,
on pourrait surveiller trés
facilement des volcans
isolés dans des régions
peu développées. Florent
Brenguier, pour sa part,
pense notamment aux vol-
cans explosifs d'Indonésie
et d’Amérique du Sud et a
la prévision des tremble-
ments de terre. |l envisage
aussi des applications
industrielles en matiére
de surveillances des gise-
ments de gaz, de pétrole
ou de stockage de CO2

% CYCLONES

ET ERUPTIONS

Existe-t-il une corrélation
entre pluviométrie et érup-
tions ? Autrement dit, de
fortes pluies peuvent-elles
déclencher des

éruptions ? Rien n'est
tout a fait sir sdr et cette
hypothése a souvent été
évoguée au cours des der-
niéres décennies. Mais
les chercheurs mettent
aujourd'huj en évidence
des coincidences trop
troublantes entre certains
épisodes cycloniques et
plusieurs éruptions.

« Lintroduction a’un fiuide
dans un édifice volca-
nique peut faire changer
la pression », admet
Valérie Ferrazzini.
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La prévision des éruptions reste un art délicat.
Une nouvelle méthode, qualifiée de prometteuse
par I'observatoire volcanologique, est en cours
de developpement par des équipes scientifiques
qui travaillent sur le piton de Ia Fournaise. Elle
permettirait également d’anticiper I'intensité des
éruptions. La crise sismique du 11 janvier dernier
et la vraisemblable prochaine entrée en activité
de notre volcan doivent contribuer & mettre

a I'épreuve en temps réel le modéle proposé.

uit mois apres la fin de

I’éruplion exceptionnelle
d’avril 2006, le piton de la
Fournaise a tiré un coup de se-
monce le 11 janvier en se rap-
pelant 2 notre souvenir par une
crise sismique de 71 minutes
poncluée de 90 séismes.

ENREGISTREMENTS
DECRYPTES

Affaire sans suite ? Certes, la
vigilance volcanique a été le-
vée par la préfecture le lundi
suivant... En réalité, le
monstre s’agite toujours, dans
I"attente de sa prochaine érup-
lion qui n’attendra pas des an-
ncées comme certains |"avaient
prédil aprés les événements de
I’an dernier au Tremblet.
Quand précisément ? La ré-
ponse i cette interrogation qui
a le don d’agacer ou de faire
sourire les scientifiques - ¢est

selon -, bénéficie d’un nouvel
éclairage a travers un article
paru dans le magazine anglais
Nature Geoscience * du 20
janvier. L’auteur principal,
Florent Brenguier, physicien &
I'Institut de physique du globe
de Paris (IPGP), avec ses col-
legues chercheurs basés a
I'observatoire volcanologique
du piton de la Fournaise et au
Laboratoire de géophysique
inferne et de tectonophysique
de Grenoble, a décrypté 18
mois d’enregistrements de la
vingtaine de sismométres du
réseau de surveillance du vol-
can, sur la période 1999-
2000. Il a pu caractériser ce
qui apparait aujourd’hui com-
me des signes précurseurs
fiables de futures éruptions :
des baisses de vitesse de pro-
pagation de certaines ondes
sismiques. Grice a D'arrivée
d’ordinateurs. beaucoup plus

puissants el d’un programme
d’acquisition et de traitement
des données créé par le servi-
ce géologique américain
(USGS), I'observatoire enre-
gistre'en continu I’ activité sis-
mique du piton de la Fournai-
se depuis bientdt dix ans. Co-
signataires de Darticle de
Geoscience, Yalérie Ferrazzi-
ni, sismologue & "observatoi-
re, et Zacharie Duputel, doc-
torant, auteur d'un programme
de traitement en temps réel,
'ont pris en charge les données
sur les éruptions 2006-2007,
objet d’un article prochaine-
ment soumis au Journal of
Volcanology and Geothermal
Research.

SIGNES DE GRANDE
AMPLITUDE EN 2007

« En répétant ces mesures
dans le temps, rapporle Flo-
rent Brenguier, nous avons pu
identifier des variations extré-
mement petites des propriétés
physiques de U'édifice volca-
nigue plusieurs jours avant le
début d'une éruption. Ces
précurseurs ont été observés
de maniére systématique pour
six éruptions du piton de la
Fournaise, y compris pour la
derniére d’avril 2007. Cette
éruption d'une intensité extra-
ordingire a ét1é marquée par
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Les eruptions d'aotit a janvier 2006 et d'avril 2007 (en grisé) a la loupe : les chercheurs
constatent une baisse de la vitesse de propagation de certaines ondes sismiques (C, D, F) &
t'approche des éruptions. Au contraire, elle augmente aprés les éruptions (E, G) (document OVPF).

un précurseur de grande am-
plitude. Une premiére analyse
semble done indiguer que cet-
te nouvelle méthode pourrait a
la fois permettre de mieux pré-
dire l'occurrence d'une érup-
tion mais aussi son intensité,
paramétre essentiel pour la
prévention des risques volea-
niques. »

Pour I"instant, il faut tout de
méme se montrer prudent sur
Pavenir de cette méthode de
prévision, qui demande i étre
affinée. La prochaine éruption,
dont la crise sismique du 11
Jjanvier constitue un signe an-
nonciateur, n'est sans ‘doute
pas trés éloignée, Des début
décembre dernier, "observa-
toire volcanologique a détecté
grace a son réscau GPS des
signes qui ne trompent pas :

« Le cratére Dolomiew est en
train de.s'ouvrir », signe d’un
gonflement, selon Thomas
Staudacher, responsable “de-
I’équipe  scienlifique de
Bourg-Murat, Une mini-crise
d’une vingtlaine de séismes a
d’ailleurs suivi quelques jours
plus tard. « Je pense que lu
chambre superficielle est en
lrain de se remplir », note
pour sa part Valérie Ferrazzi-
ni. Or, on a bien observé avant
cel eévénement une baisse de
la vitesse de propagation des
ondes sismiques, un indice
promeiteur.

Frangois Martel-Asselin

# Nature Geoscience, janvier
2008, nouveau magazine en an-
glais du groupe d'édition Nature,
dedié aux sciences de la Terre,
www.nature.com/ngeo

A I’écoute du
« bruit de fond » du volcan

A I'approche d'une éruption,
le volcan gonfle en raison de
la montée du magma. Un
phénomene détecté notam-
ment par les inclinométres
(variations de pente de I’édi-
fice) et les GPS (déplace-
ments, soulévement du re-
lief, dans les trois dimen-
sions). Ces dispositifs sont
cependant rendus aveugles
par des signaux trop faibles
ou d'origine trop profonde
pour étre ressentis en surfa-
ce, c'est le cas réguligrement
au piton de la Fournaise.

Le nouvel outil de prévision en
cours de développement fait
appel a des données jus-
qu'alors négligées par les
chercheurs, expliqgue Valérie
Ferrazzini, sismologue a I'ob-
servataire volcanologique. Tra-
ditionnellement, les physi-
ciens chargés de décrypter les
enregistrements sismigques
opérent en effet un nettoyage,
eliminant le « bruit de fond »

(les pertubations liges a la
houle océanigue qui fait vibrer
le sol principalement), pour ne
conserver que les signaux
réels ( « séismes ») liés a I'ac-
tivité voleanigue.

Or, comme |'expose 'article,
I'analyse de ces signaux « pa-
rasites » (le bruit .de fond)
met en évidence, au cours
des semaines précédant une
éruption, une baisse de leur
vitesse de propagation, sans
doute en raison d'une aug-
mentation de la pression du
magma a l'intérieur de |'édi-
fice volcanique {gonflement
du volecan, ou « inflation »),
méme trés minime et indé-
tectable par les méthodes
géophysiques déja utilisées
dans les observatoires. Au
contraire, aprés une éruption
{qui se traduit par un dégon-
flement ou « déflation »), cet-
te vitesse de propagation a
tendance a augmenter &
nouveau.
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